
 

 

 

 

 چکیده

رهبرور امرو     یعلرم ر   اتر م    یر تول تی یمر   یگرم  رر ا   نیتر  و مهم نیاول

علررم اتررت     یررمسررم ت تول قیررفهررم ر  ،یعلمرر تیرررررو م جع یمریجممعررو و رترر  

شرر    منیررمخ لر  ر   یرا ر  مسررم ت ررم تعررمر  یمریر ز یهررمی گیر چیمسررم ت   ییشنمترم 

 یهررمیمهررم و ترر ر گارهررم  جرروی  ر    شرروریمسررم ت توجررو  مرر  نیو رررو ا تبررم  ررر 

   یآیم  ی   یمریز

علررم   یرراترر خ ام مسررم ت تول یررر ا مریرر ررهوه ، از  ود رار  رن نیررا ر 

 یزوجرر یهررمسررویترر ب رررم اترر  مر  از م م شررور،یهررم اترر  مر  مررآن نیو  وارررب ررر

ررم اتر  مر  از  ود    نیهمچنر  شرور یمر   یر تع  یشر   یمسم ت ررم ر رت ر   نیا تبم  ر

  شوریمسم ت آشکم  م ی گذا یتمث زانیم نیهمچن م تیر

 22 نیرریعلررم ررم تب   یر شرربکو مسرم ت تول  یی ررهوه ، شنمترم  نیر ا رتر مو ر 

 تیرر یا تبررم  را شرروم  و جممعررو،    »هررم اتررت  مسررم ت   آن نیمسررهلو و  وارررب ررر  

  یو ترررمث ی گرررذا یتعممرررت ثتمث«  رررهوه  و ع  رررو  رررهوه  ی رررهوه ، ت م رررم

ع  ررو  ررهوه ، مهررمج     »مسررم ت را  رر   مسررم ت     یرررم تررم  یشرر  ی( ری ی ررذ

 نیشررر  یر«  رررهوه  ی هوهشرررو  و ت م رررم ز یررر رررهوه ، ا و تیررر یمغزهرررم،  

جررذ ، ا تبررم   تیررظ ف ،یفکرر  تیررتررمزممن، مملک تی یمرر »و مسررم ت  ی ی ررذ یتررمث

  ا را     ی گذا یتمث نیش  یر «یرا شوم  و جممعو و تجم   خم ج

 یشرربکو ررر ا  نیررعلررم اتررت، ا   یرر ررهوه ، شرربکو مسررم ت عررم  تول   نیررا رترر مو ر

 تیر شرور  ررم توجرو ررو ممه     یترمز م نمتر    یر خرم  رم  یعلم یهمو  ش و همتیمو ع

 ییشنمترم  ی اهنمرم رر ا   کیر  هوه ، شربکو مسرم ت ر ترت آمر   ررو عنروان        نیعم  ا

( یعلمر  یهرم شر و   میر  ییمیر علرم ر  مروا ر خرم  ثمنرمغق جغ اف      یر شبکو مسرم ت تول 

 ات  مر    ر  توانیم
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 مقدمه

و  یجز  یهمحتاتت  و رم  ا  یر  ح   انیعلم ر  ا  یو ش   مسم ت تول یگس  رگ

 ی  م  تم  ز و غ اح صیتشخ مزی   یمسم ت   یی مرت  فع رور  و شنمتم یجیت  

علم ر    یتول تی یم  یگم  ر ا نیت و مهم نیاول نیعلم اتت  رنمر ا  یتول ی اهب رهم

مسم ت  قیفهم ر  ،یعلم تیرو م جع یمریرت   ممل فع مسم ت جممعو و ر  ح   ی ات م

 .علم اتت  یتول

 یهمغ ف معمولا مسم ت رم واژ  کیرا ر؛ از  یمریز یهمی گیچیمسم ت   ییشنمتم

 شو  یم منیر یاف ار مخ ل   گم یم  مو  و از ر یهمو  و د همن یمخ ل ، ر   مل  ر

و  یاز  وارب م هوم یمسم ت ر  تمخ م  و یرا ر؛ از غ ف ر یر    یمری و ارهم  ز

 یمریز یمسم ت رمعث ت ر گم نیرو ا تبم  ر یتوجه ی  ا  را     و ر یعلت و معلول

  .شوریهم محت ا  مف نیر  

 یعلو  و فنمو  یهمتیفعمل ییج ا»  ی ظ ییهمعلم رم عبم    یعنوان  مو و مسم ت تول رو

 تیمح ور ،یفنمو  تی ی ع  م  ،یاج ممع یتوتعو ا  صمر ین همیاز ف ا
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ا جم   یگ ا ر او ت م م نییاز رملا رو  م ک ری بور  و ن ،یر  محصول و ف ا یو  وآو  یتمزیمشکلا  تجم   ،ی ذ سکی  یگذا ویت مم

 ممنمت  ر  ر  ممو توتعو  یمتیت یتوتعو و فضم ی وشن  بورن  اهب رهم ،فنمو ی – قیتح    یز ج یگسس و ،ی هوهش یهم  وژ 

ر   یع   ا عکمس آثم  مثبت محصولا  علم و فنمو  ،ی هوهش یهمتیفعمل یتمزممن ره یموجور ر ا ی متی ظم  تح  یی شو ،  م م ا

و   یتول ثیاز ح ی تم م ع ر ر   ظم  اغلاع یهمییتوتعو  شو ،  م تم یف هنو ،یاج ممع ،یا  صمر یهممنیرن تیو ت و میتحک

 .ا  مط ح ش   و یک ی و گسس و از  «یاغلاعم   تم  یهمشبکو جمریاغلاعم  و ا یمس ن تمز

 :اتت کی مرت ت ک مسیم  4علم ر    یتول مسم ت

 از چن   شو ، چن   شو  ییهم شو ، رخ  کی شو ،  کیاز  یمنط و؛ مم ن : رخش .1

 ا  صمر ک،یالک  و  م،یجغ اف ک،یزی ش و؛ مم ن : ف .2

 ی هوهش یهماز   وژ  یتب  ،یاز م ا ز  هوهش ینویهل  ،یم  ز  هوهش کیرا شوم ،  کیتمزممن؛ مم ن :  .3

 ف هنگ م ر  شمه ور یی ظم  تلامت، شنمتم ی  وژ ؛ مم ن : غ اح .4

 .اتت «یمل مسیعلم ر  م   یشبکو مسم ت عم  تول ییشنمتم» هوه ،  نیا ه ف

 ینظر یمبان
لاز   یمتتی – یاج ممع تیشکت  و ف و، و مش وع یروم ی همر اج ممع کیهنوز علم رو عنوان   انی( مع    اتت  و ر  ا1381 ار ث ی م ع

از علم گس  د  یا   و فهم عمومر ک  ش   یمخ ل  رو ح   مف یهمتوتب گ و  یو  هوهش یعلم یهممف ویاتت   مو ر ی ا رو رتت  

  تح ق ا  مف ویلاز   ا   یهم آگمهحت مسم ت و رح ان ی م ر ر علم ر ا تیاز اهم یو خصوص یرول  یهمرخ   انیگمیاتت  تصم مف وی 

را شمن ان و  نیع   تعممت ر تیرل را ر  ر   شو  مم رو یرس و یر  تطح مل «یاج ممعم  علم» ی یگرو شکت یمریتم ح  ز ن همیف ا نیا

 یهنوز اج ممعم  علم ،یعلم تیو هو م یش ن و  ع  اخلا  یاو تبمرل آ ا و افکم ، ف  ان ح فو ی   ، ر  ت  ی ع منی هوهشو ان، ج 

ر  جهمن  خ رار  اتت  و منشأ گ  وو ر    ییموم تغ کی  ان،یر  ا ی ع  اج ممعم  علم بیخور وجور   ا     ر  ش ا قیعم یر  معنم

 یهموم یش ن علم،  م یجهم  منی  ج تمزری ا رم   ور مواجو م یعلم ج ممعم ا نیتکو منیام  ج  نی  ارمش یم« ش ن علم یجهم »رم  

 – یعلم یهممف ویا  شم  و  م ر ر  ی ا ر ا ی یج  یهمو  م ون ا  ازری هوهشو ان  ا از  و ق مرا شمن ان و  نیگ ت وگو ر یر و 

   م ون توجو  نن یم  ای  تیاهم یالمللنیر یمجلا   هوهش و رهن یخور  ا از رتت م تیاهم یفم ت ی  مجلا  علم ن یمط ح م  هوهشی

 نیا تبم  ر زانیم یرو تطح جهم  یاز تطح مل« توجو یفضم»  یی  تغگ رریمعطوف م یالمللنیر ینم همیرو تم یراخل یاز مجممع علم

ر  راخت  ی ع  اج ممعم  علم یا تبمغم  رو معنم نی مه  خواه  رار   مه  ا یو  همر یرا شمن ان و  هوهشو ان  ا ر  رو تطح ف ر

 .م ا ان از علم  خواهن  رور متتیر ک م ر  و ت  یو افزاعلم   ی مر  رو تول زی متوان   یاج ممعم  علم نی شو  خواه  رور و ا

 :  ر  ا   میعلم  ا رو تو رت و ت س  ی( موا ع تول1391و همکم ان ث ی و وز

 یهمتیا جم  فعمل یر ا ،ی یو تح  یعلم یلاز   همرهم یو اث رخش یی و مم ع از  م آ یعوامل 1 ی ی یم -یموا ع تمزمم  .1

 .شوریعلم م  یتول یر   ات م ی هوهش

 متتیو م أث  از  و د ت رمش یر  تطح  لان م ی هوهش تی یو م  یگذا متتی و م رو  رو ت یعوامل 2 یموا ع  اهب ر .2

 .علم اتت  یاز  هوه  و تول تیگذا ان ر  خصو  حمم

 یهمتیآن ر  فعمل تی یو م  صیتخص ۀرورجو،  حو زانیم ی نو  تی و م أث  از و ع یاعوامت رمزرا     3 یموا ع ممل .3

 .اتت ی هوهش

  یعلو ، مسم ت خم  تول  یرم تم یو ت مو  علو  ا سم  تیا    رم توجو رو اهمش   منی وع مسم ت ر کیعلم رو ت ک  یارامو مسم ت تول ر 

 .ا  غو  ج اگم و مط ح ش   رو یعلم ر  علو  ا سم 

 پژوهشگران یرو شیپ موانع
 :عبم تن  از تیاهم  یا    و رو ت ت  ر  می هوهشو ان  ا رو چهم  رت و ت س ی( موا ع  هوه  ر ا1392و همکم ان ث یم ار

 یهمر  ممو ب،یمح ی مبور اع بم ، ع   توا من  ،یهمچون رو و  ات ییهم( مؤل و2004ث نسونیاتک  گم ی: از ریطیموا ع مح .1

 هوه ، رو  یاج ا نیر  ح  انیگمی( رو  ع  ر  ا تبم  رم تصم1996  ات م گ ث و  یشمم  م رو  م یجزو موا ع تح  ی م مف یطیمح

 .اشم     ر  اتت ی متیح ت یهمتیعنوان موا ع فعمل
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ا جم   هوه  رو خمغ  ا ت م، ع   علا و رو  م   ،یو گ وه یمی م  ت وی( ع   وجور  وح2004ث نسونیاتک  گم ی: از ریموا ع ف ر .2

رو توان  یجممعو علم یعموم ی( ع   خوررمو 1383ث یمی  رو  ظ     و  یشمم  م رو  م یجزو موا ع تح  یو عوامت  و ش ی هوهش

و  ع  جسم   و  شویا رم  فک  و ا   نیف  ان منطق گ  وو و     ر ،ی ع  ف هنگ  م  جمع ،ییف رگ ا ،ییاو را   افز یتمزشویا  

مح  من  نیر  ر یهم ف  ان تعمون و همکم از موا ع مهم ر   ا  ا جم   هوه  یکیهس ن   ر   شو  مم  ییهمچمل  نیت مهم ،یشجمعت علم

و   شمن رار   از  هوهشو ان آزار  ش یشغل تیر رم   حمم ی( ر   هوهش1390ث کم انو هم ی و  ی(  م 1379 ،یاصغ  ،یاتت  ثعل

آ من  ی یعوامت  م  م نیت از مهم یمک   یر آم  غ ،یشغل تی  اش ن امن ،یو رمز شس و یکم یر مویهمچون ع   ات  مر  از ر یمشکلات

 . وریشمم  م رو قیتح  یر ا یرو  هوه ، مم ع بیت   یر ت  ز،ی  یعلم یهمم یه یاعضم یاتت  ر ا

 یر  مسهولان  ا رو عنوان موا ع تمزمم  ی(  بور  ظم   مطلو  و  بور رمو   مف1381و ف اتت خوا  ث ی ی: توفیموا ع تمزمم  .3

 .ا    ر  منیر

 ی هوهش یهمیرا   و توا من  زانی(  شمن رار  اتت م2007ث نی( و ت2003(، آرامسن ث2002تم ب ث  م یتح  جی:   میموا ع فن .4

 .اتت  م یتح  جیو  م رست   م ی هوهش یو مؤث  ر  ره   م یاز موا ر رس

و موا ع  یموا ع آموزش ،یموا ع تمزمم  ،یموا ع ا  صمر ،یف هنو -یموا ع اج ممع»غب و  5 هوه   ا رو  ی( موا ع1391و جمه  ث ینیحس

 .ا   ا راش و تیاهم نیت کمیو موا ع ف ر نیش  یر ی هوه ، موا ع ا  صمر نیر  ا یا    و منظ  جممعو آمم   ر  میت س «یف ر

 ی هوهش یهمتیاولو نییتع

ه فمن  و جهت  ی ی یاتت  و از ف  ان م  یامم گو ویات  رم  و ر ی یا  خم  مسهلو ر   شو  مم ر  و ع یعنیحسمس  هوه   م حلو

اتت  و عمو  را شمن ان مم چو رسم رو صو    مخورآگم ،  نیا مم ،یر ن یف ا نیا یاصل یمم همیاز   نیرا ر  همچن تیحکم نویزم نیرا  ر  ا

 یتم جهت و تمت وتو شوریرمعث م نیا    ارا   غمفت ک  یمسم ت  و و اث گذا  ر    یو خور از غ اح   راز  یو ان میرو حت مسم ت ر

 (1389غ     م رخو ر  ثذوال  م زار  و همکم ان،  لویعلم ر   شو  رو وت

از  ی شو هم و ر بملو  و  یاز تم یاتت  و الوور را  ی شو هم چمل  مهم نیر یهمو ر   ظ  گ ف ن ت مو  یمل یا  ازهمرو چشم توجو

 (1387و همکم ان،  نیال   ی  ثتتمزریهم  ا رم مشکت مواجو مآن

خور  یغ    ا ر  راخت  شو هم یارلاغ تی رو ت میتعل نیرو اصطلاح  و ی همرهم یهمهم و شکتگذش و، ف   یهمرهو یم ل  غ ی شو هم

هم، ر وس و هم،  ش ورا شک   نیعلو ، عنمو یرن  شو هم ر  غب و نیهم اتت  او را شوم   یا    و  مو و آن م ا س ج رو وجور آو ر 

  یهممن  شو  رور  اتت  تأ  یف هنو نویشیر  تضمر رم   میو  وم وی وعمً ر ی وی  نیا    و اعمت  مور  ی یصو   ت ل ور یر ت یمح وا

اس  یهمچون تع ار  لاس تمخ و ش  ، تع ار را شوم  و را شک  ، تع ار را شجو، تع ار  ش و، تع ار م ملا  ر  آ ین یف ا یهمر  شمخص

 یو ف هنو یتهم  هوه  ر  حت مشکلا  اج ممع ،یهمچون تهم علم ر   ش  ا  صمر یاجوی   یهمشمخص ازآن و غ لت   یو  ظم ISI یآ

 (1389و همکم ان،  یاتت  ثلط  تیو ت ر می همر تعل یعموم منی ف ن ج   اهویر  ر یلیآن رل  یو  ظم

 یپژوهش یاز دستاوردها یبرداربهره
 یرو وجور ر خ قیتح  جیهم   راخت    م هوه  جیمؤث    م ی یموا ع رو  م گ یرو ر  ت 2003ر  تمل  ی یجممعو ا و م ر  تح  ونیسی م

از مح  من رو مو رات  مر   یم یرس یاع ممر یهم و ر هوه  جی  م ۀو ارا  تی یم  یهم ر ار  را شوم  مف وی بور تمخ م  توتعو  یموا ع  ظ

 (1391و همکم ان،  یهم اشم   راشت  ث و وزو  هوه   م یتح  جی  م گ ف ن  ا  

 یپژوهش یدستاوردها تیفیک - 4 - 2
 یوزن  مف یرا ا میخم م مم    و  ی هوهش یمریا ز یهمف    ی و از ر یرا   ، اشکملات یمن ش  ش   اشکملا  م ع ر  ود شنمت یهمم ملو

 (1386،  ی  ثحسین، لط  آرمرس ن ی  سن  ی و   ظ یرمزخو ر و ر خواتت تج  یر ا

از  یعلم یات م  ا رهم نیعلم اتت    و   ت و  یاز مسم ت تول یکی یعلم یهمگزا د یمریا ز یمنمت  ر ا یهموجور شمخص ع  

و از جملو مؤتسو اغلاعم   یالمللنیر یمؤتسم  علم من،یم نی  ا  گ ف و اتت  ر  ا یتوجه یاتت  و ر   شو  مم مو ر ر ییهمحوز 

 یاس آ یآ یمریا ز یهما    امم شمخصمعمم  ا حت  مور  نیا یمو ر  بول تم ح  یرم ا ا و چم چور ISIیاس آ یموتو  رو آ یعلم

 ی یش  یرمعث ا   مرهم یمؤتسو رو حوز  علو  ا سم  نیا ی  رو عنوان  مو و،  م توجهرمش یم زی  ییهمی مت  یجممع رورن را ا  غمیعل
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    یگیم ملو  ا ر  ر  م یس ویهس ن  و همو ارعمر شم یمبهم و  ل م یاغل  رس ز،ی   انیار   یمریا ز یهمف   یآن ش   اتت  ر خ ویعل

 .(1388ثجع   هار و همکم ان، 

و  ش   ی ی ذ  مرت ،یو مم ن  ره   یاتت  اه اف یرو اه اف ا  صمر یمریموجور، رت  ی وآو  یهمالووهم و چم چو  یاصل رغ غو

 ,.R) ا    ا  گ ف و ویر  حمش یعیو توز یا   و اه اف اج ممعتسلب راش و هممتتیت نیا یهموا   رو عنوان محو  اصل یا  صمر

Arocena; J., Sutz ،2003). لاز   یاتمت یهمنوی و رمعث ف امود ش ن گز  نن یم  یتأ  یمیغو  معمول ر  م مه الووهم رو نیا نیهمچن

ر   ویموجور رم تک یهمم ل .(Susan E, Cozzens ،2007) شوریم یعیو توز یاه اف اج ممع تیرم محو  یجهت توتعو علم و فنمو 

توجو رو اه اف  تی مرل و،یو ت مم ی یمرگی ،یچون  وآو  یمیرو م مه یلیت ل یمهاج ممع و راش ن  و یمنمت  ر ا  یغ یشنمت یهس 

 .(Frank, Moulaert; Jacques, Nussbaumer;  ،2005)  فع  ش  (  ا  خواهن  راشت یمزهمیتوتعو ثهمم ن   فع   یاج ممع

 پژوهش تیریمد
هم   وژ  یر  ا  خم  و اج ا ی یگمیم ل جممع تصم کیهم غملبمً فم   هم هس ن ؛ امم تمزممنتمزممن ی  مر  یمیاز مزا یکیهم   وژ  تیموف 

و فنمو ا و  یا سم  ،یمنمرع ممل یطیش ا نی  ر  چنشو  یتمزممن ا  خم  م یهم ر ون ر   ظ  گ ف ن اه اف و  اهب رهم  وژ  یهس ن   ر خ

 س  و م  مؤث  رمشن ، الب و مشکت  بیتمزممن ر  مح تیرو وا ع ر  جهت رهبور و ع ستی و معلو    شوریم یص ف امو  مزممنت

و  ی و    ره یر ت  و تم زمم  منیرو  م  یغو  ح م رم  و آغمز ش  رو یاهم   وژ تمزممن نیر  ا شور،یهم مح ور  مرو ا  خم    وژ 

 (1389  ا من ،یا ن،یحس  ی  ثتره ی م  یی  وژ   ا تغ یاج ا تی  ت ، تمزممن و ع انرو م ز رح  یف صت توز

رلکو عموممً مو وع  ستی  یغملبمً مو وع فنمو  ی هوه  و فنمو  یهمر  عملک ر تمزممن تیرو حصول موف  تیرمزرا     ر    عممت

 (Howard, Rush; Mike, Hobday; John, Bessant; Erik, Arnold ،1995) .تمزممن اتت ی اهب ر تی یم  ،یاصل

 علم یگذاراستیس ساختار
 م یموجور رس یاتت  و تمخ م هم نیا م و یر ،یو فنمو   م یعلم، تح  یگذا متتی( ر رم   تمخ م  ت1389و  ظ  و  ث ی یلط یهمیر  ت

ارعمتت  هم ا نون  نیا  یآن مؤ  یگذا  و  ظم متتیم ا ز ت هم،ونیسیشو اهم،  م ،یعمل یاتت  تع ار شو اهم مزیت  از ح  مو ر م و  

رولت، معمو ت  یف هنو ونیسیمصلحت  ظم ،  م صیرولت، مجمع تشخ هتیه ،یا  لا  ف هنو یعمل یشو ا ،یتلاما یمجلب شو ا

 ؛یو فنمو   م یآموزد و   و د؛ علو ، تح  یهمخم وجمهو ، وزا   بی   یو فنمو  یجمهو ، معمو ت علم بی   ی اهب ر یزی ر  ممو

 یگذا متتیر  ت  یر گ ،ی م و   ویهس ن   و غبق وظ ییهماز مجموعو یآن تع ار  یظمع   و   یشو ا ؛یره اشت، ر ممن و آموزد  زشک

 .هس ن 

ر   ی وآو  یگذا متتیت یگذا  ر   م م ام   یمؤل و تمث 46 ،یوتی   یغبق تع  ی( ر حس  ارعمر  م م ام 1388و همکم ان ث یمنط 

 :ا   از  ر  یرن   ر  و ر  تو رت و غب و یی ا شنمتم  انیا

 : انیا ی وآو  یگذا متتیت س میت یمنمرع  م م ام  - ال 

 ؛ی وآو  یگذا متتیو م ا ز مشمو   ر  ت یتمزمیتصم یتخصص ی همرهم .1

  :تیذ یهمنویجممعو ر  زم ی ع  ف هنو .2

o ؛ی م  گ وه 

o ؛یفک  تیمملک تی عم 

o یو  وآو   یتول نویر  زم یعز  مل. 

  ان؛یر  ا یخم ج یگذا ویت مم زانیو  مبور م  ی ذمخمغ   یهموی مبور ت مم .3

 ر   وا؛ یمتیت یهممنیج  تیرل رو همتیر  م جع کملی ار یهممو رتوافق و گ رد یو جهم  ی ل تیف  ان م جع .4

 رولت؛ تیو مملک تیاعممل حم م یهمچمل  .5

  ان؛یا ی وآو  یحم م ر   ظم  مل نیاز  وا  ی  م   ع  ر خ .6

 ؛یالمللنیر یهممیتح  .7

لاز  ر  خصو  تعممت  ظم  من   یهممتتیت نیو ع   ت و ی امو ی  یهماز تممم و ی وآو  یرورن  ظم  مل زولویا .8

 .یفنمو  تی یرولت ر  م  ی م   رهم
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 یگذا متتیعملک ر مشمه   ش    همر ت نیشکمف ر نی و مب ی م م ام  یهم: مؤل و انیا ی وآو  یگذا متتی همر ت ی م م ام  - 

 :ا   از شو هم اتت عبم    یمشمرو ر  تم یعملک ر موجور ر   همرهم نیرم ره    انیا ی وآو 

 ؛ی وآو  یگذا متتیتج رو  و چن ان  مرت توجو ر  حوز  ت .1

 ؛یاتممم و  گم یگذا ان رو علت  بور ر متتیت ی و  یجز  .2

 ؛یگذا متتی مبور تعممت و ت مرت م ا ز ت .3

 فک  و    ؛ یهمگذا ان رم را شمن ان، اتمق متتیف  ان تعممت مؤث  ت .4

 ؛ی وآو  یگذا متتیف  ان م ل جممع ت .5

 نیر  ت و یفنمو  یهممتتیت یو لحمظ رمزخو ر اج ا یفنمو  یو حسمر ت یمری ظم   ر  اج ا، ا ز یهم مبور تممم و .6

 . یج  یهممتتیت

 : انیر  ا ی وآو  یگذا متتی همر ت یف  ان اث رخش -م

 و    ؛ ینیو توتعو،  م آف  قیتح  ،یصنع  ،یعلم یهمرخ  یهممتتیت ییع   هم تو .1

  ان؛یا ی وآو  یمخ ل   ظم  مل یهمر  رخ  ی یم جع یع   هممهنو .2

  ان؛یا ی وآو  یر   ظم  مل یرخش یهمتیاولو نییع   تع .3

 ؛یرخش یهمطویر  ح یف  ان  اهب ر  س  فنمو  .4

  :تی مبور م ا ز ذ میف  ان  .5

o  ؛یو توتعو رخ  خصوص قیتح 

o ؛یاغلاعم  فنمو  یتممم و مل 

o  ؛یفنمو  یو ثبت گواه یمریرمزا 

o  یات م  ا ر فنمو. 

 ؛یا  از ملرم اه اف چشم ی وآو  یمل س میت جی  م و  یع     .6

  ان؛یا ی وآو  یر   ظم  مل یتمزیو تجم  یا  شم  فنمو  ی ع  ر   م   رهم .7

 .صمر ا  یر ا  یتول متتیت یوا را  رو جم نیوزیجم  یتول متتیتم  ز ر  ت .8

 ینوآور ینظام مل - 7 - 2
 ییهمشکست تیرل  م   رهم رو نیو ع   تح ق ا شو  یغو   ممت مح ق  م رو ی وآو  ی ظم  مل یر  حمل توتعو،  م   رهم ی شو هم ر 

ر   و د  شویموجور اغل    ی و  همرهم یخیتمر و تم  نیا تیرل رو زی   م أت م و ر   شو  مم اف  یات مق م ی وآو  یاتت  و ر   ظم  مل

رور  و فم   ا سجم  لاز   م یرس یهم ع  یرا ا ی وآو  ی( را     ظم  ملیمل مزی فع    گم یثو  و ر یمشمرو خم ج ی همرهماز   یت ل

 (1387و همکم ان،  ی و  یاتت  ث م 

و  مزهمیهم،  ر   متخ رو ف صت یعلم و فنمو  یگذا متتیمسلب ر  حوز  ت یهمو چم چو  ی ی ل یهم  ی( مع    اتت ا2000ث آ وتنم

جنو   ممنمت   یجوامع و  شو هم یهم ر اچم چو  نیمنمت  ا یهمتیا   و تبعمً اه اف و اولوشکت گ ف و مف ویتوتعو ی شو هم بیش ا

 توانیر حمل توتعو  ا م یر   شو هم یعلم و فنمو  یگذا متتیت یر ر اموجو ی وآو  یمل یهمچم چو   ظم  نمت ع   ت تیاتت  رلا

 :ر شم ر  یرو ش ح ز

م هو  ر  خصو   نی و ا یرنمش  ، ر حمل مف ویتوتعو ی شو هم م یر  تج ر یاتت  و مب ن ینیم هو   س کی ی ظم   وآو  .1

 یر ا یوجور   ا ر   ب چم چو  منمتب بمًی شو هم ت   نیر  ا یس میت نیاتت و چن ینیشیم هو    کیر  حمل توتعو  ی شو هم

 .رمش ی م تیو تحل یگذا متتیت

امم عملک ر   ری ذیمخ ل   ا م یهمر  ار  ا تنوع ر   ظم  ک ری و نیاتت  اگ چو ا یرم  ا زش یرا ا ی وآو  یم هو   ظم  مل .2

 . ن یم یمریهم  ا ره   ا زاز آن یر خ

ر   ی و ر  اغل   شو هم یعمملان مخ ل  رنمش  ، ر حمل نیا تبم  ر ی یگر  شکت یرور  و مب ن یام هو  اتمتمً  ارطو نیا .3

 .غو   ممت شکت  و ف و اتت رو یا ارطو نیم روغو، چن یحمل توتعو رم ف ض وجور  همرهم
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و جهت  تیتسه ،یگذا متتیت» م   رمحو  ر  ش  رت و  ک ری ا رم  و  انیا ی وآو  ی( مشکلا   ظم  مل1395و همکم ان ث ی و وز

ا  ؛ ر    ر  یرن غب و «یو ا  شم  فنمو  یا سم  ی ویتوتعو   ،ینیو توتعو،  م آف  قیا جم  تح  ،یو  وآو   م یتح  یهمتیرو فعمل یره

 :اتت  یش    و رو ش ح ز یرن و رت و یمنبع گ رآو  9از  هلومس 22 هوه   نیا

  یگذا متتیت .1

 یمخ ل   ظم   وآو  و انیرمز یهمتیفعمل ییجهت همسو یو  وآو  یعلم، فنمو  یگذا متتیر  ت ی ل یف  ان ات  اته .1

و  متتی همرهم رور  و      اعممل ت ی و مو ر بول تممم یو هممهنو یگذا متتیمسهول ت یواح  ف ارخش یف  ان شو ا .2

  ا را ا رمش  یهممهنو

  ی وآو  یهمتیو فعمل  م یتح  یو جهت ره تیتسه .2

 یو م   ا  حم م ر   هوه  و فنمو  نی وا  ی گیچی  .1

 یفک  تیاز مملک تیحمم یر ا مزیمو ر  یو تمخ م  یف هنو ،ی م و  یهم تمختیف  ان ز .2

 و فنمو ا و ی هوهش یهمتیرو فعمل یر  جهت ره یاصل یهمتیمشخص  بورن اولو .3

 یر  منمرع رول  یرخ   هوه  و فنمو  یاز ح  منمرع ممل  یاتکم ر .4

  و توتعو قیتح  .3

 یو توتعو تخصص قیتح  ی مبور واح هم .1

 و توتعو قیتح  نویر  زم یالمللنیر یهمی ع  همکم  .2

 و توتعو قیر  تح  ی مبور تهم رخ  خصوص .3

 یو رورم    م  ی هوه  و   ا ن    م  یم ا ز م ول منی م  م میو ت س یف  ان  ظم  رخش .4

 ی وآو  یهمتیو توتعو و فعمل قیتح  یهمتیو  ظم   ر  فعمل یمریا ز یف  ان  همر م ول .5

  ینی م آف  .4

 یار اع و  وآو  یهمنویزم جمریا یرو ا   مل را   رو جم یاز ح   ظم  آموزش  یر  یتأ  .1

 محصولا  فنمو ا و یتمزیر  تجم  یوا را  و ع   ص فو ا  صمر .2

 یفنمو  یتمزیتجم  یهم ود رو ی متیم ا ز تح   انیو م  یو را شومه یع   تسلب رخ  علم .3

  یخط  ذ یگذا وی مبور ت مم .4

  یتوتعو ا سم  .5

 ی وی  تیا  از ت ر بور چشم ه یو ثرو یمل یمزهمیرم   یو   و ش یاز اه اف و مح وا  ظم  آموزش یع   تنمت  رخش .1

 )نی و یهمیم خصص فنمو 

 مهمج   مغزهم .2

  یا  شم  فنمو  .6

 ر   شو   م یمسهول تح  ی همرهم منیا تبم  منمت  م یع   ر   ا  .1

 یو م هو  ا  شم  فنمو  تیمسهولان و م خصصمن رماهم ییع   آشنم .2

 (یا  شم  فنمو  یو  همرهم نیو  وا  یفک  تیاز ح وق مملک تیثحمم ی نن   ا  شم  فنمو  تیتسه یف  ان تمزو م هم .3

 و فنمو ا و یصنع  ،یعلم یهمع   وجور شبکو .4

 یانویر  عوامت زم  انیاتت  و ا نیا م و ی( ر1394و همکم ان ث یر   هوه  محم  ی وآو  یهم ظم  یمریحمصت از م ل ا ز جی  م یر  ت

 مزیو مجموع ام  رمش یم یرچم   ع  اتمت «ی همر یهممیو  ژ یگذا متتیت نیو همچن یا  صمر یهمو مشوق ینیاز  م آف  تیحمم»

 ع  ر   مر،یاخ لاف ز نیا تیرا ر  رلا 97/9 یعنی شو هم   یتم مزا یام  نیم ویرم م یاتت  و اخ لاف معنمرا  81/5رخ   نیر  ا  انیا

  یاز تول یرو صو   ر ص  یرخ  خصوص یاع بم ا  راخل ،ی  مرت محل زانیم ،یا تع فویو غ یاموا ع تع فو»هم اتت: شمخص نیا

 ی هوه   ع  اصل نیر  اتمس ا«  رولت یاث رخش ،یمعنو تی م ون، ح مظت از مملک تیمم   ا ، حم  میتنظ تی ی  ،ی مخملص راخل

 شو  ع   وجور  یاتمت یهماز  ع  یکی  ر  وا ع شوریو  مو ا  شم  را   م ر یتمزم ل، رو ا   مل، شبکو ین یر  رخ  ف ا  انیا

ا زد  یهم  یجذ  و و ور رو ز ج تیظ ف ی یگ ع  ر  شکت ه یو فنمو ا و و رو ی یمرگیو  یا   مل فنمو  یمنمت  ر ا یهمز یمکم 
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 ی وآو  ی ظم  مل  ی ع یهمرا شوم  و صنعت از مشخصو منیم یهمیو توتعو همکم  همیشبکو تمز و ،یر یاتت  از تو یالمللنیر

 .اتت  انیا

 :  ر  ا   میرو چهم   وع ت س ی( مسم ت  ظم   وآو 2009ث وسیول لا ز

ت مو ، ممکن  نیرا     و ا یم  موت یهمز یهم، هنجم هم و ا وا زد هم،نوی ب زم ی ظم   وآو  و انی: رمز4یشکمف شنمخ  .1

 .شور و انیرمز نیا منیاتت مم ع ا تبم  اث رخ  م

  اش و رمشن    و یک یرم  ی وع و  حو  همکم  ت،یاز ممه یممکن اتت اغلاعم   مف ی ظم   وآو  و انی: رمز5یشکمف اغلاعمت .2

 .وجور را ر و انیرمز منیع   ت م ن ر  اغلاعم  م یر  وا ع  وع

 . بمشن  نی و یموفق را   و فنمو  یتمزمر ی  میممکن اتت  مر  رو ا  سم   و انی: رمز6ی ی یشکمف م  .3

 8  یرو مس یمم ن  وارس و یاز موا ر یمسم ت  مش نی  اس ن یت   رز گ یهمس میم نمت  رم ت همی:  وآو 7یاشکمف تممم و .4

 .شو  یم جمریا 9غمل   یو غ اح

و رم ه ف اث رخ   مورن  شوریم یاو شبکو یر  اشکمل شکست  همر یهم  و منج  رو شکست  ظم   وآو شکمف نیجهت  مه  ا رو

 مری یس میارزا  ت کیهم رو عنوان وجور را ر و از آن همیو یم جیرو م یافزا  و تمزممن افزا ، توجو  وزافزو تخت افزا ،      یت  

 ,Laurens, Klerkx; Cees)رهن ی ا رو هم  رب م یالمللنیو ر یمل ،یرخش ،یامنط و ی وآو  یهم و اجزاء مخ ل   ظم  شوریم

Leeuwis ،2009). رو عنوان    یگیموجور شکت م یمزهمی  میمشخص و ف صت  یمت یرس   ت کیمعمولاً ر  اتمس  یم جیم ی همرهم  

تعمملا  رو  نیا تیت و یر ا ییهم و تمخ م همتمزممن  ن یم  یتعمملا  تأ   یفزار  لزو  ا یگذا متتیت یهمتی و تحل ی مو و، هنومم

 (Ruud, Smits; Stefan, Kuhlmann ،2004) .شو  یم جمریهم اآن  یو  ظم  م یتح  یشو اهم ،ی م گزا   وآو  یهمصو   ش  ت

اث رخ   یهمکم  نی و مم ع ا یم ع ر یهمرا ر  رم توجو رو شکمف ی ی ل تیاهم ی وآو  تیموف  یر ا و ان،یا واع مخ ل  رمز نیر یهمکم 

 یهمتمزممن یر ا مزیرا ممً رو   یو  وآو  یعلم، فنمو  یگذا متتیت م یر  ارر (Laurens, Klerkx; Cees, Leeuwis ،2009) شوریم

 ی یگشکنن  ، شکت یتمخ م   همر تیرل ر  حمل توتعو، رو ی  ر   شو همشوریاشم   م یگ و واتطو ی     ت ز  ی میا یر ا یم جیم

 ،ی وآو  یو رو تبع آن  ظم  مل ی وآو  یهم م ام   ظم  و انیاز رمز یکی ور وتت؛  یهموا   رم مشکلات ی وآو  ی ظم  مل تیو ارامو فعمل

و همکم ان،  یرمش   ث و وز نیمو ر اشم       آف  م  گ  مورن مشکلا   میر   فع  توا  یهم مآن ی   رهمهس ن    م یم جیم ی همرهم

1395) 

 مهاجرت نخبگان 
 :اتت یمسم ت جممعو،  مرت ر  ت  یتم مم یو هم رو عنوان   یعلم یهمتیفعمل یر ا ی خبومن هم رو لحمظ  مه  منمرع ا سم  مهمج  

توتعو  ن ی     ا ر  ف ا نیش  یهم، رهم و  هوهشوم را شوم   یرا    ظ  یتول یهم  ن رنوم  نیت یرو مثمرو اصل ی خبومن علم •

 یو شکمف آن  ا رم  شو هم ره یتوق م یمف وی شو   ا رو تمت توتعو   ن،ی  رگمن و م خصص تی  لذا مهمج   تحص نن یم  میجوامع ا

 (1391و همکم ان،  ی  ثشم  آرمر ن یم ت قیعم مف ویتوتعو

از جملو  یاج ممع بیمح تیرنم رو رلا یمتیت می یا  صمر ،یات ع ار علم یاتت  و اف ار را ا یاج ممع یامهمج    خبومن مسهلو •

 تیف  ان  ظم  جذ  و ت و ،یعلم یهم  یا می  ا یرو تول ییاع نم یر ،یو را شومه ی ع  ر   ظم  آموزش لا ،ی مبور امکم م  و تسه

و  ی هوهش یهماز غ ح تیر  حمم یراخل یگذا وی سبت رو ت مم ی م توجه می ،یممل نیمشکلا  ر  تأم  م و،رت مو رهم و  ظ ا  خلا

و   همی  تعب نن ی شو شمن م ییمیجغ اف یمو ت از م زهم می یا  ا  رو مهمج   را م ،یکی  ولوژیا می یمتیو مو وعم  ت یعلم

، « ا   مغزهم»، «ف ا  مغزهم»مسهلو، مط ح ش    و  نیمهمج    خبومن و رو اع بم   وع  و د رو ا   ی   یر ا زی  یو یاصطلاحم  ر

 .(1394از آن جملو هس ن  ثتو ت و همکم ان، « تبمرل مغزهم»و « ص و  مغزهم»، «ش ن مغزهم زیت  »، «شکم  مغزهم»، «جذ  مغزهم»

  رمش یم یفک  تیرا ر،  ظم  ح وق مملک ی مرت توجه  یر حمل توتعو تأث یخ وم  خبومن از  شو هم منی و ر  ج  یاز مو وعمت یکی

  چ ا و  ن یم  میر  مهمج    خبومن ا یمهم م ی خبومن     رس تیفعمل یر ا یمنمت  ا  صمر یفضم جمریا قیاز غ  یفک  تیح وق مملک

 تیو ر   هم یو هن  یفک  ،یصنع  ،ی متیتح  ،یعلم یهمتیو خلا  همتیو اشمعو فعمل تیت و ق،یموج  تشو یت فک یاز ح وق مملک تیحمم

 یفک  تیاز ح وق مملک تیحمم  یتأث یرو ر  ت ی( ر   هوهش1391و همکم ان ث یمهمج    خبومن خواه  ش   شم  آرمر ز یرمعث  مه  ا و

 2009-1996 یرو   زمم  یغ کمیم ح   آم  ملا یرو ا مف ویمن خ  ر حمل توتعو و توتعو یر  مهمج    خبومن از رو گ و   شو هم
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 یر  مهمج    خبومن ر  ه  رو گ و   شو هم یا تبم  من  یفک  تیاز ح وق مملک تیاز آن اتت  و حمم یمطملعو حم  یهممف ویا  ؛   راخ و

غو  مثبت مهمج    م ص  رومب أ و  ی شو هم نیممر یا بمشت مهمج    خبومن و شکمف  فمه  یرا ر  م غ مف ویر حمل توتعو و توتعو

ر حمل توتعو ا تبم   یا تبم  مثبت و معنمرا  و ر   شو هم مف ویتوتعو یر   شو هم زی  یا سم  ویت مم  ی  م غ ن ی خبومن  ا م أث  م

 .ره ی  ا  م  یمهمج    خبومن  ا تحت تأث یغو  من   ن  ل فسمر رو نیر  مهمج    خبومن را ر  همچن یو معنمرا  یمن 

 یتمزممن همکم  ی شو  ر  حمل توتعو رو  شو هم 189 نن   مهمج    خبومن از  نییعوامت تع یرو ر  ت یاو همکم ان ر  مطملعو نیر

 شمن  یر ا یمتیت یو آزار یحکم ا  یهمرار  یمطملعو از رو ت  نیا    ر  ا  راخ و 2000-1990 یرو   زمم  یغ10و توتعو  یا  صمر

( رولت و یثاث رخش ییو  م ا یمتیثبم  ت یهمشمخص یش  شمخص حکم ا  نیات  مر  ش   اتت  از ر یج ممعا -یمتیت یرارن فضم

از ح وق  تیمطملعو  شمن رار ع   حمم نیا جیرو  م  ر ر  ش   اتت    م تیاز ح وق مملک تیشمخص حمم ،یا  صمر ی شمن رارن آزار یر ا

  یم غ نی  همچن نن یم  ی و مهمج    خبومن  ا تش  رمشن یر  حمل توتعو م ی شو همعو ر  از عوامت راف یمتیت یثبمت یو ر تیمملک

 ,Beine, Michel; Docquier, Frederic; Schiff) ر  مهمج    خبومن را ر یمن   یتأث یغو  معنمرا  رو ی مخملص راخل  یتول

Maurice ،2007). 

رو ا ا و  2000-1991 یرو   زمم  یو توتعو غ یا  صمر ی شو  تمزممن همکم  16 یرم ات  مر  از آمم هم یار  مطملعو نب گیو ر و یل

 سبت  ،یوا ع یمب أ رو م ص ،  سبت ر آم  مل ی شو هم تی سبت جمع  ی ظ یی همیمطملعو م غ نیمهمج     راخ ن   ر  ا یم ل جمذرو ر ا

از آن اتت  یمطملعو حم  نیا جیرو  م  ر ر  ش   اتت    م یا سم  وی م ون و  سبت ت مم تی سبت حم م ،یفک  تیملکاز ح وق م تیحمم

 یر  جذ  مهمج ان ر   شو هم ی م ون اث  مثبت و معنمرا  تیو حم م یوا ع یر آم  مل ،یا سم  ویت مم ،یفک  تیاز ح وق مملک تی و حمم

 .(Joshua J., Lewer; Hendrik, Van den Berg ،2008) را رو توتعو  یا  صمر یتمزممن همکم 

 یهمیمریو ا ز هممف وی نیت ا    مهم  ر  یعلم ر  ت یجممعو شنمت ک ری ا رم  و ی ا ی( مهمج    خبومن ا1394و ع فمن من  ث تو ت

 :ا   ازمطملعو عبم   نیا یو ا  شمف ی ظ 

 نیر  ر  انیاز  تبو  خست ا یمهمج    خبومن حم  یهمچنمن آمم هم  ،یر  رهو اخ  انیا یعلم یهمش فتی   غمیعل .1

مهمج    خبومن توجو  یرو چن  مشکت موجور ر  آمم هم  یرم یآمم  یهممج ر رار  تیتحل کیمنط و اتت  الب و ر  اتمس تکن ی شو هم

رو  وز  ق،یثبت ر  یر ا یالمللنیر می یان م جع ملف   ،ی  ممن   رن آمم ، اح ممل غ ض و ز غ اق،  ر: جممع  بورن، هم ا  رورن رم ا

م ع ر مهمج   و  یهم(، ر  ر  و ف ن ا واع و تنخیثمم ن  مسهلو  نمهن گ یمتیو ت یا  صمر یهممصلحت می بورن، راش ن ملاحظم  

خم م از  شو   ا مهمج    خبومن  یهمر  را شوم  تیتحص یاف ار ر ا همج  ه گو و م توانی م نی م ص رو مهمج ان  همچن یرت  ت

رم  میرعضمً  ممع ب ( ثبت  م    ر  رمشن   میمع ب  ث موی  یهمو چو رسم ر  را شوم  س ن یاولاً؛ همو آن مهمج ان  خبو    ای  ر ز یتل 

 یا  صمر ،یاج ممع یهمعم تمً هم ا  رم ر تمخت تیت ک  شو  رو  ص  تحص مً؛یشو   و ثم  تیفم غ ال حص  یم وتب و  ع یهممع ل

مواجهو  هوهشو ان رم مسهلو مهمج    خبومن  یچوو و یر  رشوا  زیمو وع   نی  اشوریرار  م و  ی « ف ا  مغزهم»   ی   یمتیت می

 . یافزایم

 می یاتت: حضو  یی مرت شنمتم ی ا یا منیرا شجو میم خصصمن،  هوهشو ان  یاز مهمج   ر ا یم ع ر یهمتنخ .2

 می یخور ا  ام  ا و،ی مگز می نهمن، مش م م و  میآشکم   گذا ا و،وی ت ممیغ می گذا ا ووی ممت، ت مم می م ص  ،یرا م میمو ت  ،ی حضو یغ

مم  ن رخ   مرت  ی شمن رهن   مخ  ییهمتنخ نیواتطو  چن یر میرمواتطو  ،یگ وه می یف ر ،یجیت   میش مرمن  ،یرعو  ش گ

 .آمم همتت  یاز مهمج    خبومن از ر یاملاحظو

م تبب رم  همر علم  ی(، مسم ت اج ممعیر ون گ ا، ر و و ا و شنمخ  یک رهمیعلم ث و یجممعو شنمت ی یتل  مفتیر  اتمس  ه .3

مم ن  تمزممن  یاج ممع علم ی  مسهلو مهمج    خبومن، هم از عوامت ر و گذا ریر  مهمج    خبومن اث  م می مس  یغ می میغو  مس   رو

و  یا  صمر ،یاج ممع  ا یو تأث ی و یو هم از عوامت ر ی هوهش یهمگ و  یو منمتبم  ر و  یتوافق جمع ،یمعاج م یک م چوی ،یر و 

  ر   تیمؤل و تحل نیاز چن  یار  ا تبم  رم مجموعو رو هم وارس و  ی(  ا رمیو مهم ت ی  مهمج    خبومن ثفک شوریم أث  م یمتیت

ا   از: مسم ت عبم   نیت از مهم ی  ر خ ریگیمهمج    خبومن شکت م   یآن،    ی و ر    تمز  ی ا م یاجزاء م عمملاً  ل نیامجموعو

ح  ت رو  یرو منزلت و      علم و را شمن ،  ن  ی م توجه ،ی و  ن  یمسم ت موجور ر  ت   ا  آ ،ی ع  ر  ا سجم  و اع ممر اج ممع

ر  علم و  یی مهموون و م  زگ ا ییمیجغ اف عیتوز ،یممر نم یو تأم ی فک تیمسم ت ح وق مملک من،یرا   رن نیتمت صنعت و  وا 

هم و مشمغت م تبب،  ع  ر   ش و یتو   ر  ر خ میاشبمع  ،یعلم و  هوهشو   یر  تول ی هوه ، مسم ت م رو  رو مشم  ت ف ا ش

 .همعلو  و  ش و یمسم ت م رو  رو تحول مح وا نیو همچن یعلم و فنمو  یمت لمیو ر یشبکو ا تبمغ
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مو ر مطملعو ثمخصوصمً ر   یجذ   خبومن ر   شو هم  ی مه  عوامت رافعو و افزا یر ا ییشنهمرهمی(  1391و همکم ان ث یآرمر شم 

 :اتت  یت ت نیا    و رو ار  حمل توتعو( ا ا و رار  ی شو هم

 ی لان ا  صمر یهممتتیاز ح وق  هوهشو ان، مخ  عمن و مب ک ان و اتخمذ ت تیمنمت  جهت حمم نی وا  یو اج ا نیت و .1

 رو   ع محصولا  ع  و ش   توتب  خبومن؛  یعوامت تول ی سب متیجهت ا ح اف  

رارن  ،یمتیممل  م ی خبومن مم ن  تح  تیفعمل یلاز  ر ا لا یمؤث  و تسه نیاتخمذ  وا  یر   ات م ی ظم   م ون گذا  ی یگجهت .2

   ؛یو غ نییوا  رم ره    م

 یو اث رخش یی م ا زانیو م ی متیو  حو  ات  مر  از منمرع تح  همتیو  ظم   ر  فعمل یمریا ز ی ظم  جممع و  م ام  ر ا جمریا .3

 آن؛

 ،یا  صمر مم یمشم  ت  خبومن ر  تصم یر ا یو رس  تمز ی متیو تح  ی یتول یهمهم رم رخ را شوم  نیر قیا تبم  عم .4

 ؛یو ف هنو یاج ممع ،یمتیت

 یهممف ویو  جی  م ی یو رو  م گ یرو توتعو و توجو رو مطملعم   م شنمت یمریا  ا  جهت رت  کی هوه  رو عنوان  یتل  .5

 ؛ی یو تول ییاج ا ،یگذا متتیت ،ی م ون گذا  یهمر  رخ  ی هوهش

 همو اف ار جممعو؛ یو  هوه  ر ا تیر  جهت ف اهم آو رن امکمن تحص ییهممتتیاتخمذ ت .6

 .مبم ز  رم آن نی  وذ و اخ لاس و همچن یاف ار ذ یی ا ت جو ،یاز  شو  خوا  ی یجهت جلوگ ییهممتتیاتخمذ ت .7

 یعلم ر  علو  ا سم   یتول مسم ت

 (1390و همکم ان،  یخو اتوم  یهم عبم تن  از: ث رم ت مو  یعلو  را ر  مهم     یرم تم یا مرت ملاحظو یهمت مو  یا سم  علو 

 ؛یمو رمطملعو ر  علو  ا سم  یهم  یرورن    یچن وجه .1

 ؛یمو رمطملعو ر  علو  ا سم  یهم  یرورن    یشومهیف ا آزمم تیرل حوز  رو نیرا   ر  ا  یتول ی ن  .2

 ر  مو ر ر آو رن ا  ظم ا   هوهشو ان؛ یعلو  ا سم  تی یم  ی م م ام  .3

 .علم  یتول یهنجم  یفضم ی و ر  مبنم    یگیشکت م یشخص یهمز ی و ر  اتمس ا و  ا ی م م یوجور خ ر  اج ممعم  علم .4

 :عبم تن  از یرا   ر  علو  ا سم   ی( موا ع تول1390و همکم ان ث یخو اتوم  ی ظ   رم  از

  سبت رو مسهلو، آموزد رار  شور؛ یر و   یرو  هوهشو ان ر نکویا جم   هوه  ر ون ا .1

 ؛یر  علو  ا سم  یا  خم  ات مران رو   ر    یر ا ی بورن چم چو  منمت  علم .2

   راز  ؛یحوز  م نیر  ا یعلم  ا یتول ی و رو گ  وو،     و راو  می و یعلم یهمف  ان اج ممعم  و  م ون .3

 حوز ؛ نیر  ا  یج  ی هوهش ی ود شنمت یو   راخ ن رو مبمحث عمل سکی مبور   .4

 تیرل حوز  رو نیر  ا تی بورن  وح خلا  ن  یحوز ؛ زا نیر  ا ویر  مو ر ا ا و  ظ  یراخل یت ک  ع   خوررمو  وعیش .5

 ؛ی  ت  وم ویو چو ر وم ویرم را   ر یچو رشمن و ز یروگم و اف اغ یهم یگ ا

از  ی مآگمه تیرل رو یو چو ر  مو ر  ود شنمت یرا شجو و ات مر چو ر  مو ر مسهلو شنمت نیر   نن  یتولف  ان تعممت  .6

 معمص ؛ یمیرا   ر  ر   ی و   تول

 منیر  م و یک یرم  «یذهن می یتج رو عمل»و « مو رمطملعو   یرا    سبت رو   » ،«ی  راز ویرا    ظ »  یرم و   ش ن ت   .7

 ؛یا عطمف علم   مرتیم ات  غوجور تلسلو تیرل  هوهشو ان جوان رو

 تیرل رو یرا   ر  علو  ا سم   یر  حوز  تول شمن انیاز  خبومن و ا    یت   یهم یهم و همم نو   ی م   گ رورن ر گزا  .8

 .را شمن ان «یاز خطم م  میر»

( مع    اتت 1392ث یاتت  اتلام ت   یچی  زیآن   یمریراش و و ا ز یش  یر تیحسمت یر  علو  ا سم  ی هوهش یرت مو رهم تی ی 

فم   جنبو  ،ی هوهش -یم ملا  علم ی وارب صو  تی عم نیر  ع شو  ،یمن ش  م ی هوهش-ی و ر  مجلا  علم یاز م ملات یر خ

 .آموخت توانیهم  ماز آن یزیاتت و چ کسمنی یهم، از  ظ  علمو  خوا  ن آن وا  ن و خ ییتم جم ا  ،یو علم ی هوهش

 نی و ر  ا ث  ا ا  مف ویر  ی یر  حوز  علو  ت ر ی هوهش - یعلم وی ش  9م ملو ر   158 ی( رم ر  ت1390و همکم ان ث یو   یشعبم 

 .مغملطو وجور را ر نیم ملا ، چن 
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 یشناس روش
ت ب رم ات  مر  از  شو  ،یات خ ام م مریهم رم  ود رار  رنآن نیهم اتت  مسم ت  وارب رآن نیمسم ت شممت مسم ت و  وارب ر شبکو

 .شوریم  یتع  یش  یمسم ت رم ر ت ر نی( ا تبم  رم تیثر   مل   ود ر یزوج یهمسویم م

هم مهم مو وع  هوه  ر  اتمس رار  میتم م مه ره یا ا و م یاتت و تمزو م  می ش  م مه یر ا یات   ا  ک ری و کی مر،یرار  رن  ود

م ش ت و مبهم هس ن ، رم ات  مر   میموجور   ا ن   رور  و م مه یهموی ظ  میوجور   اش و  یاوی و  ظ  یشو    ر  مو وعمت ییشنمتم

 .  راخت یم هوم یالوو یرو غ اح توانیم مریناز  ود رار  ر

 :ا   ازعبم   مری ود رار  رن یاصل م احت

 آن هم یهمیهگیو و میم مه  آو رنی:   11رمز  ی  گذا  .1

 میم مه نیا تبم  ر یر   ا  12یمحو  ی  گذا  .2

 میو رهبور م مه یتمزک م چوی: 13یا  خمر ی  گذا  .3

 نیو ا   یرو  ظ   هوهشو   ت میم مه نیاز  وارب ر یرمز، ر خ یهس ن ، رو عنوان مثمل ر  هنوم    گذا  14یم احت  فت و ر گش  نیا

 .شوری ش  م ی یج  میم مه م،یم مه نیا تبم  ر یر  هنوم  ر   ا  نیهمچن شو  ؛ی وارب ر   ا  م

 . ریگی هوه  شکت م ن یف ا نیر  ح یرور  و  و    مو و ر را  ی هوه ،  ود  ظ  نیر  ا ی مو و ر را   ود

 :عبم تن  از م تی ود ر یهمات  مر  ش   اتت  گم  م تی ود ر یرو عنوان و ور مری ود رار  رن ی هوه ، از خ وج نیا ر 

 ا تبم  بیممت  تیتشک .1

 ا تبم  بی  ممل   رن ممت  .2

  ممت میمس    یو غ میمس    یتمث بیمحمتبو ممت  .3

  یا زد آت م و و حذف  وارب  ع نییتع .4

  تم گ اف .5

از  کیگ اف جهت را  اتت  و ه   کی ود،  نیا ی  خ وجشوری( آشکم  م همیثو م غ میم مه نیش    وارب ر م ت،یات  مر  از  ود ر رم

 .   یگی  ا  م یرت وم  مخ صم  ر م ت کیمنمت  ر ون  تیر  مو ع ی ی ذ یو تمث ی گذا یآن( ر  اتمس ش   تمث یهمآن ثگ   ی همیم غ

 هوه ، مسم ت عم   نیر  ا نکوی مرت ا جم  اتت  رم توجو رو ا یجمع می یرو صو   ف ر م تیر   ود ر  همیم غ نیش   ا تبم  ر نییتع

ش   اتت  ر   نییتوتب  هوهشو  تع  همیم غ نیش   ا تبم  ت مو  خواه  راشت، ش   ا تبم  ر ق،یمو ر  ظ  هس ن  و رس و رو مصمر

 .ات  مر    ر ی ظ  تنج یهماز  ود توانیم شور،یم ش  ی وارب ر صیتشخ کمنخم   و ام یهمتیمو ع

 لیو تحل هیتجز
 یتن  گ رآو  300از   یهم رواژ   ی ل نیعلم ات خ ام ش   و رم ات  مر  از ا  یتول تی یواژ  ر  مبمحث م   ی ل 200 هوه  ح ور  نیا ر 

 ی ظ ا     از صمح  10ش   و رم  ی  م  ر  ت 10م ملو و  50علم،   یمسم ت تول یهمرار  یگ رآو  یغو  خم  ر ا ش   و م و  ش   رو

 .حمصت ش  یهم، اشبمع  ظ رار  نیا   مصمحبو ش   رم م و  اراش و ی هوهش میو  ی ی یعلم تج رو م   یتول ز  و ر  حو

ات خ ام ش   ر  م حلو  یهمو م ولو میم مه هم،ا جم  ش   اتت  تع ار رار  یو ا  خمر یرمز، محو  یم حلو   گذا  3هم ر  رار  ی  گذا 

علم   یش   : مسم ت ر ون تممم و تول میرو رو رت و ت س یاتممم و ک ریعلم رم  و  یا ا و ش   اتت  مسم ت تول 1رمز ر  ج ول  ی  گذا 

 یطیمح تو مسم 
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 ات خ ام ش   یهمو م ولو میهم، م مه: تع ار رار  1 لو ج

 تع ار رار  هم تع ار م مهیم تع ار م ولو هم تطح

 45 38 16 ر ون تممم و تولی  علم

 11 9 7 محیب تممم و تولی  علم

 

و  یتمزک م چویث یا  خمر یهم  ب از   گذا آن نیش     مسم ت و  وارب ر ییشنمتم میم مه نی وارب ر یمحو  یم حلو    گذا  ر 

 .ا  ر ون جعبو   ا  گ ف و یطی شمن رار  ش   اتت  مسم ت مح 1  ی( ر  تصومیرهبور م مه

  

 علم  ی: شبکو مسم ت تول 1  یتصو

 

 :شوریم نییتع 4تم  0 نیر حیرم ات  مر  از اع ار صح یاث گذا  زانیم م تی ود ر ر 

   ا ر ی یتمث j ر  عنص  i  و عنص  ره یع ر ص    شمن م •

  م؛  ی شمن رهن   تمث 1ع ر  •

 م وتب؛  ی شمن رهن   تمث 2ع ر  •

 مر؛یز  ی شمن رهن   تمث 3ع ر  •

 .اتت j ر  عنص  i عنص  مریز یلیخ  ی شمن رهن   تمث 4ع ر  •

 . شمن ش   اتت 2مسم ت ر ج ول  یرو رو رو سویا تبم  ر  اتمس م م بیممت 
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 ا تبم   مسم ت بی: ممت 2 ج ول

 
 

 اث   ممت مسم ت بی: ممت  2 ج ول
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 T  ممت  و  یتمث بی شمن رار  ش   اتت  ممت  3مسم ت محمتبو و ر  ج ول  یاث   ممت ر ا بیمشخص ش ن مسم ت مهم، ممت  یر ا

 : یآیرو رتت م  ی ارطو ز نیر  اتمس ا شور،یم   ی مم

(m تینهمیرو تمت ر  ن یم تیم )1-(T=D+D2+D3+…+Dm= D(I-D 

D  و ویاول  یتمث بیممت I  یآیا تبم  ر تت م بیرم   ممل   رن ممت  ویاث  اول بیاتت  ممت  یهمم  بیممت . 

 .رار  ش   اتت  ی مم 2  یمسم ت ر  تصو م تیر گ اف

 
 مسم ت م تی: گ اف ر 2  یتصو

 ش  یهم رآن تیراش و و اهم  همیم غ  یرم تم یش  ی( ری ی ذ  یو تمث ی گذا یرا   ، تعممت ثتمث یش  یم  ا  ر ی و ر  محو  اف  یی همیم غ

 یش  یر تیاهم«  هوه  و ع  و  هوه  ی هوه ، ت م م تی یا تبم  را شوم  و صنعت،  »مسم ت  شور،یاتت  همچنمن  و مشمه   م

 .را   

(  ری  ا  گ یمحو  اف  یم  ا  مثبت رمش  ثرملا نیاتت  اگ  ا  همیم غ  یر  تم  یم غ کی ی گذا یتمث م و یر  همیم غ یعمور مخ صم 

   ری ذیاث  م  همیم غ  ی( از تم ری  ا  گ یمحو  اف  نییرمش  ث م یو اگ  من  گذا ریاث  م  همیم غ  یر  تم  یم غ نیاتت  و ا نیا م و یر

 نیش  یر«  هوه  ی هوهشو  و ت م م ز ی هوه ، ا و تی یع  و  هوه ، مهمج   مغزهم،  »مسم ت  شور،ی و مشمه   م منهمچن

 ا  ی گذا یتمث نیش  یر «یجذ ، ا تبم  را شوم  و صنعت و تجم   خم ج تیظ ف ،یفک  تیتمزممن، مملک تی یم »و مسم ت  ی ی ذ یتمث

 .را   
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 یریگ جهینت
 .یطیعلم و مسم ت مح  ی: مسم ت ر ون تممم و تولشو  یم میرو رو رت و ت س یاتممم و ک ریعلم رم  و  یتول مسم ت

 هوهشو ،  ز ی هوه ، ا و یمریا ز ،یالمللنیعلم عبم تن  از: ا تبم  را شوم  و صنعت، ا تبمغم  ر  یتممم و تول یمسم ت ر و  مو وعم 

جذ ،  تیرو اغلاعم ، ظ ف ی هوهشو ، ر آم   هوه ، رت  ت ی هوهشو ، خوررمو  یی هوه ، توا م ی هوهشو ان، ت م م نیتعممت ر

 یمنمرع ممل ،یتمزممن  هوهش تی یم  ،یفک  تیملکم هوه ،  تی یع  و  هوهش   

آموزد،  ،یمل ی( عبم تن  از: خوررمو    ی ذیم  یهم تمثاز آن میگذاش و و   یث و ر  مسم ت ر ون تممم و تمث یطیمسم ت مح مو وعم 

 و مهمج   مغزهم ی هوهش یهم  وژ  تی یش ن علم، م  ی(، جهم یثوا را   ملاهم و خ مم  خم ج یتجم   خم ج

  یرم تم یش  ی( ری ی ذ  یو تمث ی گذا یتعممت ثتمث«  هوه  و ع  و  هوه  ی هوه ، ت م م تی یا تبم  را شوم  و جممعو،  » مسم ت

و مسم ت  ی ی ذ یتمث نیش  یر«  هوه  ی هوهشو  و ت م م ز ی هوه ، ا و تی یع  و  هوه ، مهمج   مغزهم،  »مسم ت را     مسم ت 

 . ا را    ی گذا یتمث نیش  یر «یجذ ، ا تبم  را شوم  و صنعت و تجم   خم ج تیظ ف ،یفک  تیکتمزممن، ممل تی یم »

 شنهمری 

 یالاز  رو گو و هم تمختیو ز ی هوهش یهمتیفعمل یاصل یتمزو م هم  یرم ،یمل مسیعلم ر  م   ی مرت ملاحظو ر  تول ش فتی  یر ا

ا تبم  » تی وش  رار  شو    رم توجو رو اهم میمس    یغ می میغو  مس    و ر  تنمظ  رم مسم ت، همو مسم ت  ا رو مرن یو ات   ا   یغ اح

 شور  یغ اح یو جممع قیر  یهمحت ا   یمسم ت رم نیا یر ا«  هوه  و ع  و  هوه  ی هوه ، ت م م تی ی  جممعو،را شوم  و 
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