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ABSTRACT 

Nima system is an integrated system of foreign exchange transactions. Nima is a 

platform system that has been designed and implemented with the aim of managing 

the foreign exchange market. In this system, on the supply side, exporters can sell 

the currency from their exports, and on the demand side, importers can request to 

buy foreign currency. Identifying effective actors in each of these markets can have 

a positive impact on the policies of the main market maker of this system, the central 

bank.Using social networks analysis (SNA) tools can be a good way to achieve this. 

Since in these networks each of the actors can only have one of the roles of "buyer" 

or "seller" and there is only the possibility of trading and communication with the 

opposite role, these networks can be called bipartite networks. As a result, the usual 

approaches to identifying effective actors for these networks will not be usable. In 

contrast to standard approaches, we used a weighted projection algorithm to solve 

this problem. After projectting each of the two networks of foreign exchange supply 

and demand, four new networks are created, including the network of seller-

exporters, buyer exchange offices, buyer importers, and seller exchange offices. Then 

We will try to make a method to score and rank the nodes. As a result of the 

implementation of the algorithm, a ranking was provided for the nodes, based on 

which the node with the highest rank will be the most important node in our network. 

Finally, in order to make suggestions to the policymaker, by analyzing the results of 

the ranking, questions about effective market players were answered. 
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Objective:Identify the actors of the foreign exchange trading network. 

Methodology: Social networks analysis 

Conclusion: As a suggested method for ranking actors in an online sales network, social media 

analysis tools can provide a suitable solution. 
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 یاجتماع یهاشبکه لیبه کمک تحل مایمؤثر شبکه معاملات ارز در سامانه ن گرانیباز ییشناسا
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 دهیچک
شده  یسازادهیو پ یحبازار ارز طرا تیریاست که با هدف مد یبستر شود،یم دهینام «ماین»اختصار که به یمعاملات ارز کپارچهینظام 

 بیترتنیاانجام خواهد شد. به سامانه نیاز بستر ا یطورکلکشور به یتجار یعرضه و تقاضا یارز اتیعمل مایکامل سامانه ن یاندازاست. با راه

ارز  دیصادرات خود را بفروشند و در سمت تقاضا، واردکنندگان درخواست خر ارز حاصل از توانندیسمت عرضه، صادرکنندگان م رکه د

بانک  یعنیسامانه  نیا یبازار ساز اصل یهایگذاراستیدر س یمثبت ریتأث تواندیبازارها م نیاز ا کیمؤثر در هر گرانیباز ییشناسا. ندینما

امر باشد. از آن جا  نیتحقق ا یبرا یراهکار مناسب تواندیم یاجتماع یهاشبکه لیتحل یاستفاده از ابزارها انیم نیداشته باشد. در ا یمرکز

 جادیو تنها امکان معامله و ا "فروشنده" ارز را داشته باشد ای" داری"خر یهااز نقش یکی تواندیتنها م گرانیاز باز کیها هرشبکه نیکه در ا

 یرسازیتصو تمیالگور کیما از  هاتحلیل آن منظوربهکه  دینامی دو وجه یهارا شبکه هاشبکه نیا توانیارتباط با نقش مقابل وجود دارد، م

فروشنده  یهاشامل شبکه صادرکننده دیارز، چهار شبکه جد یاز دو شبکه عرضه و تقاضا کیهر رکردنی. بعد از تصومیاستفاده کرد یوزن

 یبرا یبندرتبه تمیالگورادامه هم یک . در گردید جادیفروشنده ارز ا یهایارز و صراف داریخر یهاارز، واردکننده داریخر یهایارز، صراف

جهت  نیز تیگره در شبکه مدنظر ما خواهد بود. در نها نیترمهم کرده استرتبه را کسب  نیکه بالاتر یاها ارائه شد که بر اساس آن گرهگره

 ازار پاسخ داده شد.بمؤثر  گرانیدر مورد باز ییهابه پرسش ،یبندرتبه جینتا یو بررس لیبا تحل گذار،استیبه س یشنهاداتیارائه پ

 خرید فروش ارز می باشد. مؤثر شبکه معاملات گرانیباز ییشناسا هدف این مقاله هدف:

 بازار ساز  یاثرگذار در شبکه برا گرانیشبکه، ارتباطات افراد، اجتماعات موجود و بازبازار ساز از شناخت  :ضرورت

 تحلیل شبکه های اجتماعی :شناسی روش

 باز خرید فروش ارز گذاراستیبه س یشنهاداتیارائه پ :هاافتهی

 تواندیم یاجتماع یهاشبکه لیتحل یزارهاارز استفاده از اب نیآنلا دوفروشیشبکه خر کیدر  گرانیباز یبندرتبه یبرا یشنهادیروش پ کیعنوان به :گیرینتیجه

 باشد. یراهکار مناسب

 

 مانی سامانه – گرانیباز بندیرتبه – یاجتماع یهاشبکه لیتحل -ارز  دوفروشیخر :هادواژهیکل

به  مایت ارز در سامانه نمؤثر شبکه معاملا گرانیباز ییشناسا(. 1400) رخصت طلب، محمد جواد؛ و مهرداد، ی کرمان یآقا محمد عل؛ سعید، میرزا محمدی استناد:

 . یاجتماع یهاشبکه لیکمک تحل

 

 

 

 

 

 01/09/1400.......... مقاله: پذیرش                                                                        01/05/1400 مقاله: ........ دریافت

 مقدمه

 طریق از بلکه شود؛ تولید کشور یک در تواندنمی خارجی ارزهای است، مشخص خارجی پول یا ارز تعریف از که طورهمان

 گروهی خارجی مبادلات طریق از ارز ورود با کشور ارزی موجودی. آیدمی دست به کشورها سایر با کشور آن پولی مبادلات

 و خرید با که هستند «ارز مشتریان» ارزی، جریان دیگر سمت .یابدمی افزایش نامیم،می «ارز دارندگان» را آنها ما که افراد از
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 مشتریان و دارندگان بین ارز جاییجابه در کنار این دودسته معمولاا  .کنندمی کم را ارز موجودی خارجی، مبادلات در ارز مصرف

 .شوندمی هاها و صرافیبانک شامل هاواسطه. گیردمی صورت هاواسطه طریق از

 ارتباط در داشتند را آنها با اریهمک سابقه که معدودی هایصرافی با عملاا  واردات موردنیاز ارز تهیه برای بازرگانان درگذشته

 کار محدود بازرگان تعداد همان با تنها و نداشته را بازرگانان همه به دسترسی امکان نیز هاصراف مشابه طریق به. بودند

 معاملات یکپارچه نظام .گردید فرایند این در تسهیل جهت «نیما» عنوان با ملی ایسامانه ایجاد و طراحی باعث امر این. کردندمی

 با. است شده سازیپیاده و طراحی ارز بازار مدیریت هدف با که است بستری شود،می نامیده «نیما» اختصاربه که ارزی

 ارتباط کشور سراسر بازرگانان با توانندمی هاصراف و شد برطرف کامل صورتبه دسترسی محدودیت نیما، سامانه اندازیراه

ا  امر، این که دهند افزایش را خود مشتریان دامنه و کرده برقرار  سودآوری و یرقابت محیط یک در بازار سهم افزایش به نهایتا

. شودمی الارس اینترنتی صورتبه هادرخواست و شده منسوخ بازرگانان حضوری مراجعه. است شده منجر هاصرافی بیشتر

 سامانه کامل این اندازیراه با. کندمی ارائه را خود پیشنهاد آنها روی بر تمایل صورت در هادرخواست مشاهده با نیز صرافی

 عرضه، سمت در که ترتیباینبه. شد خواهد انجام سامانه این بستر از طورکلیبه کشور تجاری تقاضای و عرضه ارزی عملیات

 واردکنندگان تقاضا، سمت در و بفروشند مجاز هایصرافی و هابانک به را خود صادرات از حاصل ارز توانندمی صادرکنندگان

 یتقاضا سمت در و کشور در ارز عرضه سمت در مجزا بازار دو سامانه این در که است مشخص. نمایند ارز خرید درخواست

 ساز بازار رایب شبکه در اثرگذار بازیگران و موجود اجتماعات افراد، ارتباطات شبکه، شناخت است. گرفتهشکل کشور در ارز

 راهکار تواندمی( SNA) اجتماعی هایشبکه تحلیل ابزارهای از استفاده راستا این در. شودمی تلقی حیاتی و مهم امری بازار یک

 مناسب ارائه گردد. . در این مقاله تلاش شده است با استفاده از ابزار مذکور تحلیل و نتیجه گیریباشد امر این تحقیق برای مناسبی

 مرورادبیات .1

. گیرندمی نظر در هاآن میان روابط و «هاگره» از ایمجموعه صورتبه را شبکه آن در که است رویکردی اجتماعی، هایشبکه تحلیل

 ساختار. شودمی داده نمایش هاگره بین اتصالاتی صورتبه هاآن میان روابط و هستند شبکه درون بازیگران واقع در و اشخاص ها،گره

 برای استراتژی یک «اجتماعی هایشبکه تحلیل» واقع در. اندپیچیده بسیار معمولاا  است، گراف بر مبتنی ساختارهایی که اجتماعی هایشبکه

 اندکرده نفوذ ما اقتصادی و اجتماعی زندگی در اجتماعی هایشبکه .است گراف و شبکه هاینظریه از استفاده با اجتماعی ساختارهای بررسی

[. در میان 1هستند] حیاتی خدمات و کالاها از بسیاری تجارت برای همچنین دارند شغلی هایفرصت اطلاعات انتقال در اساسی نقشی و

 مختلف نوع دو بین فقط هایال و هستند هایال و هارأس از مجزا مجموعه دو دارای که هستند آنهایی 1وجهی دو هایهای اجتماعی شبکهشبکه

 بسیار انگیزه امروزههمچنین  .[2]باشند مناسبی روش توانندمی زیر شکل مانند دوطرفه نمودارهای هاشبکه این بهتر نمایش برای. است رأس

. است آمده وجود به اجتماعی هایشبکه در ویژه و جداگانه دسته یک عنوانبه دووجهی پیچیده اجتماعی هایشبکه ساختار مطالعه برای زیادی

 در .بود خواهد دو وجهی اجتماعی هایشبکه حوزه در پرکاربرد مسئله یک نیز هاآن بندیرتبه و مؤثر بازیگران شناسایی مسئله میان این در

 بازار این در مؤثر بازیگران داریم تصمیم ما که دارد وجود فروشنده و خریدار شامل وجهی دو بازار یک تحقیق این در شده مطرح مسئله

 .نماییم شناسایی بازیگران، این توسط شده ایجاد اجتماعی شبکه تحلیل کمک به را

 
 
 
 
 

_______________________________________________________________ 
1 Bipartite networks 

 G(𝒗𝟏∪𝒗𝟐,E,ω) [2]ی وجه دو یهاشبکه شینما نمونه( 1) شکل



 
    68/ شماره  1400نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا/ سال بیستم /پاییز 

 
 

 پیشینۀ پژوهش .2

 امکان آنها به و کنندمی متصل هم به را خریداران و فروشندگان اجتماعی تجارت هایگروه اند کهبیان کرده( 2015) همکاران و1زائو .3

 دانشگاهی محققان و بازاریان برای ها،گروه این در معامله ماهیت بهباتوجه. بگذارند اشتراک به و جستجو را محصولات اطلاعات تا دهندمی

 هایتکنیک از استفاده با اندکرده تلاش نیز( 2008) 2چیو و . ونگ[3] کنند تحقیق هاشبکه این كاربران بین روابط مورد در كه است مهم بسیار

 است شده ارائه پیشنهادی سیستم ها یکآن مقاله در. کند بررسی آنلاین حراج بازار یک در را فروشندگان اعتبار اجتماعی هایشبکه تحلیل

 توانندمی معاملات تاریخچه توسط شده ایجاد شبکه ساختارهای که دهدمی نشان و کندمی محاسبه را فروشندگان اعتبار روابط؛ اساس بر که

 انتشار از پیش ماه چندین تواندمی سیستم این ترتیب بدین. گیرد قرار مورداستفاده هافروشنده توسط احتمالی فرومایه رفتارهای افشای برای

 بررسی یک ابتدا خود مقاله نیز در( 2009) 3وو و لام .[4]کند جلوگیری فروشنده احتمالی تبانی از تا دهد هشدار سیاه، هایلیست رسمی

 از استفاده با کردند سعی سپس و دادند انجام الکترونیکی تجارت حوزه در ویروسی بازاریابی و SNA زمینه در اخیر مطالعات از پیشرفته

ها آن مقاله نهایت در. دهند ارائه بازار در هاآن آتی تأثیر از بندیرتبه یک بالقوه خریداران گذشته رفتار اساس بر اجتماعی هایشبکه تحلیل

 است کرده ارائه تأثیرگذار بازیگران شناسایی بندیرتبه جهت BuyerRank و UserRank  و PageRank عناوین با شاخص سه

 قرار بررسی مورد کتاب آنلاین بازار یک در تقاضا میزان اجتماعی هایشبکه تحلیل دیدگاه از دیگری مقاله در( 2014) 4چان و . لیم[5]

 و شبکه مرکزیت هایشاخص سپس و اندساخته مشتریان خرید هایداده اساس بر هاکتاب پیشنهادهای شبکه ابتدا در منظور بدین. اندداده

. است گردیده وتحلیلتجزیه چندگانه رگرسیون تحلیل و همبستگی روش از استفاده با تحقیق مدل همچنین. کردند محاسبه بندیخوشه ضرایب

. [6]دارد  وجود توجهیقابل همبستگی تقاضا و بندیخوشه ضریب شبکه، مرکزیت هایشاخص بین که دهدمی نشان اقدام دو این نتایج

 ستمیس یهاوتحلیل دادهتجزیه یبرا یهای اجتماعشبکه لیروش استفاده از تحل یگرید ینیز در مقاله( 2015و همکاران ) 5یدرژشسک

وتحلیل ارتباطات اختصاص داده و امکان تجزیه رادشبکه به اف قیرا از طر یهایتواند نقشمی هاآن ستمیس اند.کردهارائه  شویی راپول ییشناسا

و  نیل. [7]دادند صورت یتکرار الگوهایبندی و استخراج خوشه کیتکن قیافراد گفته شده از طر ییشناساها آنها را فراهم کند. آن نیب

 شنهادیرا پ یکرده است روند یسع هاآن اند. مقالهتهپرداخ نیحراج آنلا یدر بازارها یای به موضوع کلاهبرداردر مقالههم ( 2012) 6ژنگ

وب  یمنظور ابتدا، با استفاده از جستجو نیارائه دهد بد نیآنلا یهایدر حراج یهای کلاهبردارگروه ییشناسا یرا برا یکند که بتواند روش

 فرایندگردد. سپس سازی میپیاده k-coreبندی خوشه یکلاهبردار یهای احتمالگروه ییو شناسا یآوری موارد حراج واقعجمع یبرا

 PageRank تمیهای مشکوک، از الگورکشف حساب یسوم، برا امگردد و در گانجام می رمرتبطیغ یهاحذف داده یها را براداده زکردنیتم

 یپوشش لیو تحل یهای اجتماعشبکه لیهای تحلسنجه بیبا استفاده از ترک پژوهشی دیگر( در 2018) 7بلاس و همکاران. [8استفاده شده است]

 دو مقدار  HITSوزنه دار  تمیالگور کیبا استفاده از  هاآن یشنهادیاند. روش پبندی ارائه دادهرتبه یبرا ی، روش(DEA)ها داده

authority weight و hub weight  گرایی قوم شیگرا ی( در مقاله به بررس2018) 8مالیو ش چه. [9]کندمحاسبه میرا

 پاسخ 215 یمنظور به روش گلوله برف نی. بدپردازدیم یساختار اجتماع کیدو مفهوم در  نیا نیکننده، نقش تضاد بازار و تعامل بمصرف

 یشتریتضاد ب گرانیباز ریدارند اما نسبت به سا یگرایی کمترجوان قوم کنندگانمصرفاند که و نشان داده اندکردهآوری جمع گرانیاز باز

. [10وجود دارد] یشتریشبکه تضاد بازار ب clique -2در درون هر  اندداده نشان یهای اجتماعشبکه لیبه کمک تحل نیدر بازار دارند. همچن

 ایهشبکه در جوامع دانیم که شناساییهای دووجهی پرداختند. میای به مسئله شناسایی جوامع در شبکه( در مقاله2016) 9الزهرانی و هورادم

 وجهی دو هایشبکه در مسئله این حل پیرامون مطالعات وجود،بااین است؛ گرفته قرار موردمطالعه بسیار اخیر هایسال در وجهی یک

_______________________________________________________________ 
1 Xiao 
2Wang & Chiu  
3 Lam & Wu 
4 Leem & Chun 
5 Dreżewski 
6 Lin, Jheng 
7 de Blas 
8 Cheah & Shimul 
9 Alzahrani & Horadam 
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 کلاسیک تعاریف کنند،می متصل هم به را مختلف نوع دو از هاگره هایال ازآنجاکه و است بوده پراکنده آن فزاینده تأثیر و اهمیت رغمعلی

ا  اجتماعات  جوامع یافتن برای[ 11] 1گیروان و نیومن ماژولاریتی روش از نویسندگان . بیشتر[2]نیست  استفادهقابل هاشبکه این در مستقیما

 هایمجموعه از را هاگره فقط هایال و هستند مجزا گره دو دارای وجهی دو هایشبکه ازآنجاکه. کنندمی پیروی وجهی دو هایشبکه در

 همکاران و 2گیمرا باراولین برای .[12]شود اصلاح ماژولار سازیبهینه باید شبکه، نوع این در جوامع شناسایی برای کنند،می متصل مختلف

 ماژولاریتی، ماتریس درباره نیومن ایده از الهام با 3باربر ادامه در .[13]دادند ارائه وجهی دو هایشبکه برای را ماژولاریتی گیریاندازه

 یک ،[12] مقاله الزهرانی و هورادم در استاندارد، رویکردهای با مقابل . در[14]کرد ایجاد وجهی دو هایشبکه برای را ماتریس این

 از و کندمی تبدیل وجهی یک به را وجهی دو نمودار روش این. دهدمی نشان را تریپیشرفته نتایج که شد ارائه وزنی تصویرسازی الگوریتم

ا  را های معمولتوانیم روشنمی ما که گویدمی روش این واقع در. کندمی استفاده جوامع شناسایی برای تصادفی رویپیاده یک  روی مستقیما

ا  اما کنیم اعمال وجهی دو هایشبکه  تفاوتی هیچ گویندمی[ 13] همکاران و گیمرا. کنیم استفاده( وزنی) تصویرسازی یک از توانیممی مطمئنا

 حوزه در تصویرسازی روش از که است طولانی زمانمدت. گرددنمی ایجاد شوندمی تصویر وجهی یک صورتبه کهوقتیجوامع  در

 برای توانمی را هامجموعه این. است گره مجموعه دو از یکی روی بر معمولاا  تأکید که است ایده این قوت نقطه. شودمی استفاده وکارکسب

 فرایند یک از پس قدرتمند هایالگوریتم از استفاده با تا دهدمی اجازه ما به وزنی بینیپیش روش یک بنابراین داد؛ تغییر مختلف هایبرنامه

 دو هایشبکه تصویرسازی گرفته ما نیز تلاش خواهیم کرد ضمندر نتیجه مطالعات صورت .کنیم بررسی را وجهی دو هایشبکه تبدیل،

 .دهیم ارائه اجتماعی؛ هایشبکه مرکزیت هایشاخص محاسبه کمک به اکار بندیرتبه روش یک بررسی مورد وجهی

 شکاف تحقیق و تعریف مسئله .4

 حیاتی و مهم امری بازار یک ساز بازار برای شبکه در اثرگذار بازیگران و موجود اجتماعات افراد، ارتباطات شبکه، شناخت

 امر این تحقیق برای ناسبیم راهکار تواندمی( SNA) اجتماعی هایشبکه تحلیل ابزارهای از استفاده راستا این در. شودمی تلقی

 را اجتماعات و هاشبکه زیر شده آزمایش هایالگوریتم کمک به سپس و ترسیم را شبکه توانمی ابزارها این کمک به. باشد

ا  و نمود شناسایی  در موجود هایهشبک از بسیاری .کرد شناسایی را شبکه سازجریان و مؤثر بازیگران هاسنجه کمک به نهایتا

 بیانگر) هایال و( افراد معرف) هاگره از گرافی توسط پیچیده هایشبکه. شوند مدل پیچیده شبکه یک توسط توانندمی واقعی دنیای

 دارای اجتماعی و اطلاعاتی ی،اینترنت بیولوژیکی، هایشبکه از اعم پیچیده هایشبکه. شوندمی داده نمایش( هاگره مابین ارتباط

 هایسال در حیثنازای که هستند( گروهی) ایپیمانه ساختارهای دارای و مقیاس از مستقل کوچک، جهان مانند مشابهی هایویژگی

 در تأثیرگذار( ادفرا) هایگره شناسایی[. 15] است نموده جلب خود به را محققان از بسیاری توجه پیچیده هایشبکه مطالعه اخیر

 نیا. ستا یجتماعا هایشبکه تحلیل زهحو در دبررپرکا مسائل از یکی ثرا سازیبیشینه فهد با یجتماعا شبکه یهارساختا

 موردتوجه رابسی تخدما و کالا تتبلیغا رنتشاا و یابزاریبا در آن دبررکا لیلد به یجتماعا رتتجا زهحو در ویژهبه مسئله

 صادرات از لحاص ارز عرضه بازار) بازار دو از هریک اصلی بازیگران ابتدا در شد خواهد تلاش راستا این در[ 16.]باشدمی

 مورد در که هاییپرسش سپس و شود شناسایی اجتماعی شبکه تحلیل هایسنجه کمک به( واردات موردنیاز ارز تأمین بازار و

شود ای است که تلاش میهاییموارد ذیل پرسش .گیرد قرار بررسی مورد شود،می مطرح بازیگران این از هریک اثرگذاری علت

 ها پاسخ داده شود: در این پژوهش به آن

 ها در شبکه ارتباطی وجود دارد؟آیا بین حجم معامله بازیگران با رتبه آن -

 وجود دارد؟ یارتباط ،ها در شبکهبا رتبه آن مرغوبیت ارز معامله شده توسط بازیگران بین ایآ -

 گردد؟ ها چگونه تحلیل میبه رتبه آنی دو بازار باتوجههانقش واسطه --

 همچنین و ارز پرتنش بازار در مؤثر و دقیق نظارت به تواندمی مطالعه این از منتج هایتوان گفت تحلیلمجموع می در

 با سامانه آتی هایتوسعه در کند کمک تواندمی موضوع این شده گفته نکات بر علاوه. کند کمک احتمالی تخلفات شناسایی

 این در شده استفاده روش همچنین. بگیرد شکل مؤثر تغییرات ارز توزیع و تأمین شبکه در مؤثر بازیگران رفتارهای بررسی

_______________________________________________________________ 
1 Girvan  &  Newman 
2 Guimera 
3 Barber 
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 و بازیگران بندیرتبه جهت اجتماعی هایشبکه محققان و آنلاین خریدوفروش بازارهای سایر صاحبان به تواندمی پژوهش

 .کند کمک وجهی دو بازارهای مقتضیات شناسایی

 شناسی روش .5

 هاآوری دادهجمع .5.1

 سامانه این در که است مشخص. گیردمی انجام( نیما) ارزی معاملات یکپارچه نظام در شده ایجاد شبکه محوریت با پژوهش این

 بازارها این از هریک بنابراین است؛ گرفتهشکل کشور در ارز تقاضای سمت در و کشور در ارز عرضه سمت در مجزا بازار دو

 که اندشده ایجاد بازار این در حاضر بازیگران از هاگره ارز عرضه شبکه بود. در خواهد خود به مختص معاملات شبکه دارای

 بین گرفتهصورت معاملات نیز شبکه این هاییال طبیعتاا . باشدمی( خریدار) هاصرافی و( فروشنده) هاصادرکننده بخش دو شامل

 سازییکسان منظوربه که شودمی داده قرار گرفتهصورت معامله مبلغ نیز هایال این از هریک وزن. است فروشنده و خریدار

 سازیمعادل( است شده گرفته نظر در یورو که) مرجع ارز به تبدیل با باشندمی گوناگون ارزهای به که مبالغ تمامی است نیاز

 روزه 100 زمانی بازه یک در نیما سامانه در گرفتهصورت معاملات اطلاعات عرضه، شبکه تشکیل جهت بنابراین شوند؛

 معامله 1146 تعداد نشده، نهایی معاملات همچنین و تستی و هرز هایداده حذف و اطلاعات سازی تمیز از بعد. شودمی استخراج

فروشنده  100 شامل گره 222 با شبکه این دارند یکسان فروشنده و خریدار که معاملاتی جمع و ترکیب از بعد. ماندمی باقی

  مشاهده است. قابل 2گردد که در شکل می تشکیل یال 455 و خریدار )رنگ روشن( 122 )رنگ تیره(،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاواردکننده بخش دو شامل که اندشده ایجاد بازار این در حاضر بازیگران از هاگره ارز تقاضا شبکه در نیز شکل همین به

. است فروشنده و خریدار بین گرفتهصورت معاملات نیز شبکه این هاییال طبیعتاا . باشدمی( فروشنده) هاصرافی و( خریدار)

 به که مبالغ تمامی است نیاز سازییکسان منظوربه که شودمی داده قرار گرفتهصورت معامله مبلغ نیز هایال این از هریک وزن

 تشکیل جهت بنابراین شوند؛ سازیمعادل( است شده گرفته نظر در یورو که) مرجع ارز به تبدیل با باشندمی گوناگون ارزهای

 سازی تمیز از بعد. شودمی استخراج روزه 100 زمانی بازه یک در نیما سامانه در گرفتهصورت معاملات اطلاعات تقاضا شبکه

 جمع و ترکیب از بعد. ماندمی باقی معامله 10531 تعداد نشده، نهایی معاملات همچنین و تستی و هرز هایداده حذف و اطلاعات

فروشنده )رنگ  137 خریدار )رنگ تیره( 3497 شامل گره 3634 با شبکه این دارند یکسان فروشنده و خریدار که معاملاتی

 مشاهده است. قابل 3گردد که در شکل می تشکیل یال 4669 و روشن(

 

 

 ماین سامانه در صادرات از حاصل ارز فروش شبکه  (2) شکل
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  دوطرفه هایشبکه تصویرسازی .2.5

 نیارتباطات تنها بوجهی های دو که در شبکه ییاز آن جاهای ما از نوع دو وجهی هستند و طور که توضیح داده شد شبکههمان

 تمیالگور کی برای حل این مشکل ما از شود.ها مشخص نمی، ارتباط بین بازیگران هر نوع از موجودیتاست تیدو نوع موجود

هر  نیارتباطات ب میکند تا بتوانمی لیتبد وجهی کیرا به  وجهیروش نمودار دو  نیای استفاده خواهیم کرد. وزن تصویرسازی

𝐺𝑝به شکل نمودار G=(P∨S,E)  متعلق به شبکه P . تصویرسازی مجموعهمیها را با هم نوعش بسنجنوع از موجودیت =

(𝑃, 𝐸𝑃) گیرد که در آن دو گرهصورت می i و j  درصورتی باهم ارتباط دارند که حداقل یک همسایه مشترک در S  .داشته باشند

های دو وجهی بینی های وزنی معمولاا اطلاعات بیشتری از شبکهدون وزن باشد اما پیشدار یا بتواند وزناین تصویرسازی می

های زیادی داشته باشند، به احتمال زیاد با یکدیگر همسایه P توان گفت که اگر دو گره درگیرند. در واقع این طور میرا دربر می

نشان  داریال وزن کیبا  ایها گره نیب یالتوان با چند ک را میمشتر گانیتعداد همسادارای پیوند معنی داری در واقعیت هستند. 

در ضمن باید  .کنیمهای وزنی استفاده میداد که به دلیل اینکه پردازش چند یال از نظر محاسباتی زمان بر است در اینجا ما از یال

ماتریس مجاورت  G. لذا برای شبکه  بین برود ها با درجه یک وجود دارد هم نباید ازتوجه داشته باشیم که اطلاعاتی که در گره

𝐺𝑝 گردد.به شکل زیر تعریف می 

 

𝐴𝑖𝑗 = {
1

1

0

 

 

حل مسئله  یبراشوند. گذاری میعنوان یک جفت گره خوانده و برچسبهای شبکه دو وجهی بهدر این الگوریتم در ابتدا یال

ها را با از جفت یستیکنیم که لمی دیرا تول یدیکنیم و اعداد جداستفاده می حیها و عدد صحرشته نیبرچسب زدن، از نگاشت ب

ها در مجموع دوم های که از مجموعه اول به هریک از گرهدر واقع در این مرحله تمام گره دهد.ها نشان میگره نیب یوندهایپ

دو جفت هایی که دارای برچسب یکسان هستند دوبهکنیم. در گام بعدی تمام گرهمتصل هستند با برچسب گره مقصد مشخص می

 4مثال مراحل تصویرسازی مثال شکل عنوانبهداشت  می( خواهشماره،  هشمار) تصویرسازی یک جفت به شکلبعد از کنیم. می

 به شکل زیر است:

 ([8.4)، (7.3)، (6.4(، )6.3)، ( 6.1)، (5.2)، (5.1)= ]های شبکه دو وجهیخواندن یال

 ([8.4)، (7.3)، (6.134)، (5.12ی هر گره = ])هاهیهمساایجاد مجموعه 

 ([4.4)، (3.3)، (3.4)، (1.4)، (1.3)، (1.2های شبکه جدید = ])ایجاد یال

 

 

 

 

 دارای همسایه مشترکی باشند، jو  iاگر 
 دارای همسایه ای باشد که با هیچ گره دیگری مرتبط نیست، iاگر 

 در غیر این صورت.

 کالا واردات ازیموردن ارز دیخر شبکه (3) شکل

 ماین سامانه در
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 یگره دو بین مشترک هایهمسایه تعداد برابر جدید شبکه در یال هر وزن آن در که بود برابر هایال تمام وزن بالا یساده مثال در

 این بین یال وزن شده تصویر شبکه در باشد داشته S در مشترک همسایه سه P مجموعه در گره دو اگر مثلاا . است یال طرف دو

 تصویر شبکه در هایال محاسبه نیست برابر واقعیت در اصلی شبکه هاییال وزن اینکه دلیل به اما. بود خواهد 3 برابر گره دو

. کنیممی نرمال اصلی شبکه در را هایال وزن ابتدا محاسبات سازیساده و مشکل این حل برای. است بالا مثال از ترپیچیده شده

 هر وزن بنابراین بود؛ خواهد شبکه هاییال اوزان مجموع برتقسیم یال وزن با برابر یال هر یشده نرمال یال وزن کار این برای

 تم،یالگور نیسازی اجهت پیاده .است یال طرف دو گره دو بین مشترک هایهمسایه با هایال اوزان جمع برابر جدید شبکه در یال

استفاده  مایداده سامانه ن گاهیاطلاعات استخراج شده از پا یعنوان ورودو به گرددمیاستفاده  pythonنویسی از زبان برنامه

شده به همراه  جادیا یهاجفت زین تیدر نها ها را استخراج واین الگوریتم ارتباطات بین اعضای هریک از موجودیت .گردید

ی ادوطرفهکند. به این نکته توجه داشته باشیم که ما بازارهای می رهیذخ gephiافزار نرم یبرا اندنقابل خو لیوزنشان در قالب فا

 داکردنیپبرای ما اهمیت دارد لذا باید بعد از  Sو  Pها شبکه ارتباطات اعضای هر دو مجموعه کنیم که در آنرا بررسی می

ات مجموعه اول جای دو مجموعه را عوض کنیم و همه مراحل را تکرار کنیم تا این بار ارتباطات مجموعه دوم کشف و ارتباط

های تصویرسازی گردد. بعد از تصویرکردن هریک از دو شبکه عرضه و تقاضای ارز، چهار شبکه جدید شامل شبکه صادرکننده

شود. در گام بعدی های فروشنده ارز ایجاد میای خریدار ارز و صرافیههای خریدار ارز، واردکنندهفروشنده ارز، صرافی

 شود.میوارد  gephiافزار را به نرم هاآنمجاورت  سیماتر تشکیل هریک از این چهار شبکه منظوربه

 شناسایی بازیگران مؤثر .3.5

 بـمناس تواندیم تـیمرکز یاـهرمعیااز  دهستفاا کنندمی زیبا یجتماعا شبکه کیدر  ریوـمح شـنق که یکسان ییشناسا منظوربه

ها ما هم برای شناسایی بازیگران مؤثر در هریک از چهار شبکه مورد بررسی نیاز به محاسبه و تحلیل نتایج این شاخص ؛ لذاباشد

. از آن جایی که های مرکزیت متنوع و متعددی توسعه داده شده استهای اجتماعی شاخصخواهیم داشت. تاکنون در ادبیات شبکه

های مهمی از شبکه کند و ممکن است ویژگیها به طور کامل و مطلق اثرگذارترین بازیگران را مشخص نمییک از شاخصهیچ

های به ویژگیما باید باتوجه ؛ لذادهدها نتیجه مطلوب را به ما نمیرا در نظر نگیرد، محاسبه یک مورد خاص از این شاخص

شاخص اصلی پرتکرار  7ها را محاسبه و در تحلیل خود استفاده کنیم. در اینجا ما ای از این سنجهمجموعه های مورد بررسیشبکه

ها در هرکدام از شبکه محاسبه خواهیم کرد و سپس تلاش برای هریک از گره gephiافزار در ادبیات را انتخاب و به کمک نرم

معیار (، Degree) معیار مرکزیت درجهاخص شامل موارد زیر است: خواهیم کرد نتایج حاصله را تحلیل کنیم. این هفت ش

 معیار مرکزیت بینابینی(، (Closness centralityی کینزد تیمرکز اریمع(، Weighted Degree) داروزن مرکزیت درجه

(Betweeness centrality ،)( معیار مرکزیت بردار ویژهEigenvectoe centrality ،)کیهارمون تیمرکز اریمع 

(Harmoniccentrality معیار مرکزیت ،)Page rankها را از دیدگاه خود گره نیاثرگذارتری نوعبهها هریک . این شاخص

ی مناسب محاسباتی و تحلیلی به ما کمک کند. در ادامه ما تلاش ابزارهاتواند با می gephiافزار کنند. در این راستا نرممعرفی می

ها ها گرهی شاخصها را در نظر بگیریم و با دخیل کردن همهای از شاخصگیری مجموعهتصمیمخواهیم کرد به کمک یک روش 

 نیدر اتواند گزینه مناسبی برای حل این مسئله باشد. گیری تاپسیس میبندی نماییم. در این میان روش تصمیمرا امتیازدهی و رتبه

حل ایدئال )مثبت( و مدل راه نیا ی. منطق اصولشودیم یابیرزا محاسبه شده با وزن یکسان شاخص 7 لهیوسبه رهگ mروش 

 نیدورتر حالنیحل ایدئال و درعاز راه هفاصل نیاست که کمتر یانهیگز نه،یبه نهی. گزکندیم فیرا تعر ی(منف)حل ایدئال راه

سازی این [ که در واقع همان پیاده17] PyTOPSسازی این الگوریتم از رویکرد برای پیاده دارد. یحل ایدئال منففاصله از راه

 PyTOPSدارد که  ییبالا ییکارا شرفتهیپ یهااستفاده از بستهاست استفاده خواهیم کرد.  Pythonنویسی الگوریتم به زبان برنامه

 نیل انجام امراح شود.باعث کاهش زمان پردازش می مچنینکند و همی لیهای داده بزرگ تبدمجموعه یمناسب برا یرا به ابزار

 p=4 و =7m و =8n با یوجه دو شبکه کی. و یرسازیتصو مثال (4) شکل
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 هایآلایدهنرمال موزون، محاسبه  میتصم سیماتر لیتشک م،یتصم سینرمال کردن ماتر م،یتصم سیماتر لیشامل: تشک کردیرو

صورت خودکار با به کردیرو نیحل ایدئال است که او محاسبه راه یمثبت و منف یهاآلدهیمحاسبه فاصله از ا ،یمثبت و منف

، بعد از ورود اطلاعات برنامه را اجرا خواهیم کرد که در نتیجه الگوریتم با خواهد کرد یها را طمناسب آن یورود افتیدر

ای که بالاترین رتبه را کسب کند ها ارائه خواهد داد که بر اساس آن گرهبندی برای گرهپردازش اطلاعات ورودی یک رتبه

به اینکه ما چهار شبکه تصویر شده مجزا داریم، نیاز خواهیم داشت بود. باتوجهانجمن مدنظر ما خواهد  ایشبکه ترین گره در مهم

 ها مورداستفاده قرار دهیم. بندی را برای بازیگران هرکدام جداگانه تکرار کنیم و نتایج را جهت تحلیل هریک از شبکهفرایند رتبه

 

 

 

 

 

 های پژوهشیافته. 5

ها در روش ارائه شده برای ده بازیگر برتر هریک از ها و رتبه آنهریک از شاخص نتایج حاصل از مقایسه رتبه هر بازیگر در

 بازارها به شکل زیر است: 

 ارز فروشنده یهاصادرکننده شبکه گرانیباز یبندرتبه (1) جدول

 کد بازیگر
 رتبه در

 تاپسیس

 رتبه در

 مرکزیت درجه

رتبه در 

 مرکزیت

درجه 

 داروزن

 رتبه در

مرکزیت 

 ویژهبردار 

 رتبه در

 مرکزیت

 نزدیکی

رتبه در مرکزیت 

 هارمونیک

 رتبه در

مرکزیت 

 بینابینی

 رتبه در مرکزیت

pagerank 

1058 1 8 1 14 11 11 20 6 

1059 2 2 5 2 8 8 1 4 

1057 3 1 4 12 6 6 2 7 

1037 4 4 7 1 12 12 3 2 

1081 5 5 2 6 9 9 6 1 

1082 6 7 6 4 13 13 7 3 

1023 7 3 3 21 7 7 8 23 

1047 8 6 9 7 10 10 9 10 

1029 9 14 11 3 31 34 5 5 

1005 10 9 9 9 14 14 14 12 

 ارز داریخر یهایصراف شبکه گرانیباز یبندرتبه (2) جدول



 
    68/ شماره  1400نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا/ سال بیستم /پاییز 

 
 

 کد بازیگر
 رتبه در

 تاپسیس

 رتبه در

 مرکزیت درجه

رتبه در 

 مرکزیت

درجه 

 داروزن

 رتبه در

مرکزیت 

 بردار ویژه

 رتبه در

 مرکزیت

 نزدیکی

رتبه در مرکزیت 

 هارمونیک

 رتبه در

مرکزیت 

 بینابینی

 رتبه در مرکزیت

pagerank 

4045 1 2 1 11 3 3 6 18 

4010 2 1 2 4 4 4 1 16 

4006 3 4 5 20 5 5 2 22 

4115 4 26 27 2 57 58 7 1 

4034 5 9 3 13 18 18 12 31 

4070 6 13 33 1 55 55 5 2 

4038 7 7 26 19 7 7 3 7 

4008 8 3 6 14 5 5 10 23 

4005 9 6 12 10 15 14 9 12 

4040 10 17 31 28 23 23 4 10 

 

 زار داریخر یهاواردکننده شبکه گرانیباز یبندرتبه (3) جدول

 ارز فروشنده یهایصراف شبکه گرانیباز یبندرتبه (4جدول)

 کد بازیگر
 رتبه در

 تاپسیس

 رتبه در

 مرکزیت درجه

رتبه در 

 مرکزیت

درجه 

 داروزن

 رتبه در

مرکزیت 

 بردار ویژه

 رتبه در

 مرکزیت

 نزدیکی

رتبه در مرکزیت 

 هارمونیک

 رتبه در

مرکزیت 

 بینابینی

 در مرکزیترتبه 

pagerank 

32293 1 154 1 43 2491 2536 574 1 

31290 2 207 11 66 2025 2032 114 3 

31364 3 13 161 9 96 103 2 21 

33146 4 2 75 4 81 80 1 118 

32544 5 654 26 114 3417 3417 748 2 

32208 6 1 59 18 78 78 3 225 

32171 7 1833 2 2638 422 536 627 349 

31248 8 23 4 1974 77 77 133 168 

32902 9 1145 3 1539 608 601 748 90 

33105 10 51 6 1552 85 86 23 367 
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 کد بازیگر
 رتبه در

 تاپسیس

 رتبه در

 مرکزیت درجه

رتبه در 

 مرکزیت

درجه 

 داروزن

 رتبه در

مرکزیت 

 بردار ویژه

 رتبه در

 مرکزیت

 نزدیکی

رتبه در مرکزیت 

 هارمونیک

 رتبه در

 مرکزیت بینابینی

 رتبه در مرکزیت

pagerank 

4006 1 1 2 5 2 2 1 7 

4077 2 3 4 3 4 4 3 3 

4050 3 9 1 9 8 8 9 15 

4086 4 4 11 2 5 5 2 2 

4007 5 2 7 13 3 3 4 14 

4008 6 6 5 4 11 11 7 8 

4034 7 12 3 18 12 12 11 11 

4040 8 8 34 1 22 22 5 1 

4014 9 7 14 11 6 6 6 13 

4002 10 5 12 7 7 7 8 12 

 

 

از  کیهر یاصل گرانیباز یبندی براروش رتبه کی یهای اجتماعشبکه لیبا استفاده از ابزارهای تحل میما تلاش کرد نجایبه ا تا

انتخاب  بریمبن ییهاخواهیم پرسشم و اکنون مییارائه ده نیآنلا یبازار دو وجه کیعنوان ( بهمایدو بازار موجود در سامانه ن

به  هاپاسخ به این پرسش. میقرار ده سهیبندی خود مورد مقارتبه یینها جیاستخراج و با نتا را بازار نیمؤثر در ا گرانیباز

تر و بازار دقیق نیمناسب در کنترل ا یهااستیکمک خواهد کرد که با اتخاذ س یاز جمله بانک مرکز مایسامانه ن گذاراناستیس

 کارآمدتر عمل کنند. 

 یگرانیرسد بازدر نگاه اول به نظر میشود. ها در شبکه ارتباطی بررسی میابتدا ارتباط بین حجم معامله بازیگران با رتبه آن

 بررسی کردیم،در ابتدا برای سنجش این فرضیه  در بازار هستند. گرانیمعاملات را دارند مؤثرترین باز از یشتریکه حجم ب

 یهمبستگ بیراستا ضر نیبه چه شکل است. در ا گرانیهای محاسبه شده با حجم معاملات بازاز هفت شاخص کیرابطه هر

مشاهده محاسبه کردیم که نتایج آن در جدول زیر قابلکه چهار شب زا کیهر یها با حجم معاملات ذکر شده برااز شاخص کیهر

 است: 



 
    68/ شماره  1400نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا/ سال بیستم /پاییز 

 
 

 تیمرکز یهاشاخص با معاملات حجم یهمبستگ( 5) جدول

 ضریب همبستگی
مرکزیت 

 درجه

 مرکزیت

 داردرجه وزن

مرکزیت 

 بردار ویژه

 مرکزیت

 نزدیکی

مرکزیت 

 هارمونیک

مرکزیت 

 بینابینی

 مرکزیت

Page 

rank 

 68/0 52/0 04/0 36/0 53/0 97/0 69/0 فروشنده ارز یهاشبکه صادرکننده

 21/0 56/0 36/0 35/0 35/0 95/0 53/0 ارز داریهای خرشبکه صرافی

 26/0 18/0 07/0 06/0 02/0 85/0 13/0 ارز داریخر یهاشبکه واردکننده

 64/0 64/0 43/0 41/0 57/0 97/0 7/0 های فروشنده ارزشبکه صرافی

 

 تحلیل یافته ها .6

های داشته باشند، در شاخص یشتریب یکه حجم معاملات یگرانیها بازهای مربوط به فروشندهنمود در شبکه انیتوان بمی جهیعنوان نتبه .7

 یبه معن شتریطورکلی حجم معامله ببه دارهایهای مربوط به خردارند اما در شبکه یبالاتر ازی( هم امتیکیهای نزدشبکه )به جز شاخص

به ما کمک کنند  هیفرض نیا سنجشتوانند در تنهایی نمیها بهشود شاخصطور که مشاهده می. همانستیهای شبکه ندر شاخص تربالا ازیامت

 پرداختیم سیتاپس تمیبندی به کمک الگوررتبه جهیبا نت تارتباط حجم معاملا یبه بررس، بدین منظور میریها را در نظر بگآن یتأثیر جمع دیو با

است  3/0های خریدار ارز، ضریب همبستگی حجم معاملات بازیگر با رتبه او برابر با ی واردکنندهن نتیجه مشاهده شد در شبکهعنواکه به

است که  7/0توان گفت در این شبکه ارتباط معناداری وجود دارد اما در سه شبکه دیگر ضرایب همبستگی مذکور بالای که در نتیجه می

 زیگر و حجم معاملات او همبستگی بالایی وجود دارد. دهد بین رتبه بانشان می

دانیم که می که طورهمانرا بررسی کنیم،  ها در شبکهبا رتبه آن مرغوبیت ارز معامله شده توسط بازیگران خواهیم ارتباط بیندر گام بعد می

 یاثرگذار دیپردازند باتر میکه به معامله ارزهای مرغوب یگرانیگردند؛ لذا بازارزهای مختلف معامله می ی مورد بررسیبازارها در

بندی رتبه جهیبا نتهر بازیگر با ارز مرغوب )یورو( ارتباط حجم معاملات  یبه بررس. برای سنجش این فرضیه در بازار داشته باشند یشتریب

 انیتوان بمی جهینت عنوانها، بهبازیگران و رتبه آن ضرایب همبستگی حجم معاملات یوروییبه با محاس. میپرداخت سیتاپس تمیبه کمک الگور

 یبالاتر یبندی تاپسیس رتبهدر رتبهداشته باشند،  ی با یوروشتریب یکه حجم معاملات یگرانیها بازهای مربوط به فروشندهنمود در شبکه

 .ستین لاتربا رتبه یبه معنب با ارز مرغو شتریطورکلی حجم معامله ببه دارهایهای مربوط به خردارند اما در شبکه

بازار عرضه  هر دوهای انتقال ارز در عنوان واسطهها بهگردد. صرافیها تحلیل میبه رتبه آنهای دو بازار باتوجهدر نهایت هم نقش واسطه

های متقاضی ارز کنند و در بازار دوم به واردکنندهها خریداری میها در بازار اول ارز را از صادرکنندهی ارز حضور دارند، آنتقاضاو 

صورت  نیا ریفعال باشد در غ زیدارد در شبکه تقاضا ن تیکه در شبکه عرضه فعال یزانیبه همان م دیبا یبه طور معمول صراففروشند. می

ها مؤثر باشد ارز از صادرکننده دیدر بازار خر یصراف کیچنانچه  صراف وجود خواهد داشت. یرمعمول و تخلف از سوغی راحتمال رفتا

 یدرستگری خود بهواسطه فهیبه وظ یصراف نیتوان استنباط کرد اداشته باشد می یکمتر یها اثرگذاراما در بازار فروش ارز به واردکننده

 کیدر مقابل چنانچه  در فروش ارز نپرداخته است. تیبه فعال یاندازه کافخود گرفته است و به اریرا در اختشده  یدارینکرده، ارز خرعمل
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توان استنباط داشته باشد می یکمتر یها اثرگذارارز از صادرکننده دیمؤثر باشد اما در بازار خر ،هادر بازار فروش ارز به واردکننده یصراف

 یاثرگذار تینکرده است فعالارز مؤثر عمل دیکه در خردرحالیو داشته است  تیبه طور غیرطبیعی در بازار فروش فعال یصراف نیکرد ا

ارز کرده  هیغیرقانونی اقدام به ته ایها از منابع غیررسمی صرافی نیاحتمال وجود دارد که ا نیصورت ا نیدر فروش ارز داشته است. در ا

ها در هریک از دو بازار را مقایسه ی محاسبه شده برای صرافیها، رتبهگری صرافیای تحلیل وضعیت واسطهدر این راستا ما بر باشد.

 در خوبی هایرتبه 4115 و 4070 ،4038 ،4010 ،4005 کدهای با بازیگران شبکه مهم بازیگران میان در دهدمی نشان کردیم. نتایج

 کدهای با است و همچنین بازیگران ترضعیف بسیار هاواردکننده به ارز فروش بازار در هاآن رتبه اما دارند هاصادرکننده از ارز خرید بازار

 ترضعیف بسیار هاصادرکننده از ارز خرید بازار در هاآن رتبه اما دارند هاواردکننده به ارز فروش بازار در خوبی هایرتبه 4077 و 4014

 .است

 

 نتیجه گیری

 هایشبکه تحلیل ابزارهای از استفاده خریدوفروش آنلاین ارز شبکه یک در بازیگران بندیرتبه برای پیشنهادی عنوان یک روشبه

 از یکی تواندمی تنها بازیگران از هریک موردنظر، هایشبکه در که جا آن از اما. باشد مناسبی راهکار تواندمی اجتماعی

 بازیگران مؤثرترین نیست، تعیین مشخص نوع هم هایموجودیت بین ارتباط و باشد داشته را ارز" فروشنده" یا" خریدار" هاینقش

 و کردیم استفاده مشکل این حل برای وزنی تصویرسازی الگوریتم یک از ما منظور بدین. بود نخواهد میسر متداول هایبا روش

در یک  ریوـمح شـنق که نیکسا ییشناسادر ادامه نیز جهت  .دادیم انجام شده تصویر هایشبکه روی بر را بندیرتبه مراحل

 مطلق و کامل طور به هاشاخص از یکهیچ که جایی آن استفاده کردیم از تیـمرکز یاـهرمعیا از کنندمی زیبا عیجتماا شبکه

 خاص مورد یک سبهمحا نگیرد، نظر در را شبکه از مهمی هایویژگی است ممکن و کندنمی مشخص را بازیگران اثرگذارترین

 این از ایمجموعه بررسی مورد هایشبکه هایویژگی بهباتوجه باید ما لذا دهد؛نمی ما به را مطلوب نتیجه هاشاخص این از

 . کردیم استفاده خود تحلیل در و محاسبه را هاسنجه

 کاربردی  پیشنهادات

 یاتیمهم و ح یبازار امر کیرساز اباز یاثرگذار در شبکه برا گرانیشناخت شبکه، ارتباطات افراد، اجتماعات موجود و باز

ارز در  یدو بازار مجزا در سمت عرضه ارز در کشور و در سمت تقاضا مایکه گفته شد در سامانه ن طورهمان شود.می یتلق

های بازارساز گذاریسیاست در یتواند تأثیر مثبتبازارها می نیاز ا کیمؤثر در هر گرانیباز ییگرفته است که شناساکشور شکل

و مؤثر در بازار  قیتواند به نظارت دقمطالعه می نیهای منتج از اتحلیل نیهمچنداشته باشد.  یبانک مرکز یعنیسامانه  نیا یاصل

 یهاتواند کمک کند در توسعهموضوع می نیکمک کند. علاوه بر نکات گفته شده ا یتخلفات احتمال ییشناسا نیپر تنش ارز و همچن

همچنین روش استفاده  .ردیمؤثر شکل بگ راتییتغ ارز عیمؤثر در شبکه تأمین و توز گرانیباز یرفتارها یسامانه با بررس یآت

بندی های اجتماعی جهت رتبهتواند به صاحبان سایر بازارهای خریدوفروش آنلاین و محققان شبکهشده در این پژوهش می

 بازیگران و شناسایی مقتضیات بازارهای دو وجهی کمک کند. 

 تحقیقات آتی

دسته  کیعنوان به وجهیدو دهیچیپ یهای اجتماعار شبکهمطالعه ساخت یبرا یادیز اریبس زهیانگ طور که بیان شد، امروزههمان

ها نیز یک بندی آندر این میان مسئله شناسایی بازیگران مؤثر و رتبهبه وجود آمده است.  های اجتماعیدر شبکه ژهیجداگانه و و

بندی عرفی یک روش رتبههای اجتماعی دووجهی خواهد بود. در این پژوهش تلاش شد تا ضمن ممسئله پرکاربرد در حوزه شبکه

تواند در می ندهیپژوهش در آ نیابندی نیز در مورد کاربرد تحلیل و بررسی گردد. همچنین های دو وجهی نتایج رتبهدر شبکه
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ی زیر جهت استفاده سایر پژوهش گران طرح شنهادهایپ. در این راستا ابدهای مشابه مورداستفاده قرار گرفته و گسترش یشبکه

 گردد: می

 ج پژوهش حاضربندی بازیگران و مقایسه نتایج با نتایگیری چند معیاره برای رتبهستفاده از سایر ابزارهای تصمیما -

 ان نمایدی شبکه را بیهایژگیوبه طور کامل  کهینحوبهارائه یک شاخص مرکزیت جدید  -

 بندی بازیگرانرتبهت ترین شاخص جههای اجتماعی و یافتن دقیقهای شبکهمحاسبه سایر سنجه -

های شناسایی جوامع به جز روش محاسبه مودلاریتی یا توسعه یک روش جدید و مقایسه نتایج با نتایج استفاده از سایر روش -

 پژوهش حاضر

 شبکه ترقیدقی جهت شناخت بندرتبهی اقتصادی به کمک نتایج هاپرسشبررسی سایر  -

 رای سایر بازارهای آنلاین دو وجهیبندی ارائه شده بی روش رتبهریکارگبه -
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