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Objective: Research shows that human factors are responsible for more than ninety percent 

of car accidents. The solution proposed by human to solve this issue is to use autonomous 

vehicles. On the other hand, since this technology has an effect on social, cultural, economic, 

technological, and environmental factors, therefore, in this research, an attempt is made to 

identify and cluster autonomous vehicle technologies, so that by focusing and analyzing this 

clustering, provide proper preparation for the introduction or development of autonomous 

vehicle technologies. 

Methodology: According to the paradigm of the problem, which is derived from the 

epistemology and ontology of the present research, the research methodology is of qualitative 

type, and the method of doing it is of the future forsighting type with MICMAC software, and 

the statistical population of the research were experts in the automotive industry and related 

industries. The sample was selected non-randomly and judiciously. The data collection tool 

was interview, and data analysis was done using MICMAC software. 

Conclusion: The findings of the research were that the effectiveness and effectiveness of 

autonomous vehicle technologies on each other were determined. 

Originality: From now on, these results can be used in policy-making and management 

decisions for the design, implementation and development of autonomous vehicles 

technologies. 
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   ی نگار  یندهخودران با روش آ  ی خودرو ی ها ی فناور ی خوشه بند

 

 

 دهیچک
راه حلی پيشنهادي  . در سالهاي اخير  را بر عهده دارند  اتومبيل   به  مربوط  تصادفات  از  نود درصداز    يشب  ی دهد که عوامل انسان  ی نشان م  تحقيقات  هدف:

بر عوامل اجتماعی، فرهنگی،   . از طرفی دیگر چون این فناورياست  یا خودروهاي بدون راننده  ه از خودروهاي خودرانداستفاموضوع،  بشر براي حل این  

شناسایی و خوشه بندي گردد   خودروي خودرانهاي    فناوريهدف از انجام تحقيق حاضر این است که  اقتصادي، فناورانه، و محيط زیست اثرگذار است.  

 . اهم گرددفر ي خودروي خودرانرفناو  و یا توسعه ورود گی مناسب برايآماد  این خوشه بندي، و تجزیه و تحليل تا با تمرکز

منافع احتمالی نتایج تحقيق حاضر این است که از این فناوري هاي خودروي خودران و همچنين دانستن اثرگذاري و اثرپذیري این فناوري ها   :ضرورت

   .بر روي هم، در طراحی و توسعه این فناوري ها در کشور ایران اقدامات مدیریتی مناسب انجام داد

آینده    آن از نوع  روش انجام  و   متدولوژي تحقيق از نوع کيفی،  که از معرفت شناسی و هستی شناسی برگرفته است،  پارادایم مسئلهبا توجه   :شناسی  روش

تی و قضاغير تصادفی و  نمونه بصورت  عت خودرو و صنایع مرتبط با آن بودند.  پژوهش، متخصصين صن آماري  جامعه  و  ،  با نرم افزار ميك مك  نگاري

 . انجام گردید ل داده با استفاده از نرم افزار ميك مكتجزیه و تحليو  ،مصاحبه ابزار جمع آوري داده ها. شدندانتخاب 

 یافته هاي تحقيق به این صورت بود که اثرگذاري و اثرپذیري فناوري هاي خودروي خودران بر یكدیگر مشخص شدند.  :هاافته ی

توان از الان در تصميمات سياستگذاري و مدیریتی براي طراحی، اجرا و توسعه فناوري هاي خودروي خودران استفاده   از این نتایج می   :گیرینتیجه 

 نمود.

 

 ، ميك مك تحليل اثر متقابل، فناوري  فناوري خودروي خودارن، آینده نگاري  :هادواژه یکل
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 مقدمه 

سفر روزانه مردم    يحمل و نقل برا  يلهوس  یناست که در واقع به مهمتر  يهنقل  یلوسا  یع، جهان شاهد رشد سر1970از دهه  يقاتی،  تحق  ايبراساس آماره

را کاهش   ی حوادث رانندگ  ،کار تا انتها  يتوان از ابتدا  ی ، نميره، سبقت و غی رانندگخستگی در هنگام  ،  ينایی دود بودن بح م  يله دلشده اند. اما ب  یلتبد

. در حال حاضر، صنعت  را بر عهده دارند    اتومبيل   به   مربوط  تصادفات   از  ٪90از    يشب  ی دهد که عوامل انسان  ی نشان م  يقتحق  ي ها  یافته   (.2015،  1)سينقداد

 يلهتصادف وس  يليوناز شش م  يشب  2015تنها در سال  خودرو به منظور مقابله با چالش هاي ذکر شده در حال گذر از یك انقلاب عظيم فناورانه است.  

خودروهاي خودران بر مالكيت  (.  2NHTSA  ،2015) فوت شده است  یادرصد منجر به جراحات    27تعداد    ینکه از ا  متحده رخ داده است  یالاتدر ا  يهنقل

از (.  2016و دیگران،    4، ایستگاه هاي شارژ، جریان ترافيك، و تقاضاهاي پارکينگ خودرو تاثير خواهند گذاشت)چن3خودرو، انتشار گازهاي گلخانه اي 

رو، مشغول بودن آن می باشد. به طور کلی، مهمترین ویژگی هاي خودروهاي خودران، فرآیند رزرو سریع، ارایه اطلاعات پویا به طور مثال: موقعيت خود

اثرات اجتماعی خودروهاي    (.2016،  6و آسيتها  5اطلاعات زمان واقعی از خصيصه هاي مورد نياز در مورد برنامه هاي نرم افزاري موبایل می باشد)خو 

بهره وري انرژي، و مزایاي پارک نمودن)فاگننت و  خودران به این شرح می باشد: جاده هاي امن، کاهش زمان سفر، خدمات شخصی سازي زیاد، بهبود

، شش سطح اتوماسيون رانندگی از سطح صفر )بدون اتوماسيون( تا سطح پنج )خودران( وجود  7(. طبق اعلام انجمن مهندسان خودرو 2015کوچلمن،  

( تحقق می یابند، ولی تحقق  4و    3،    2،    1)سطح  توسط  با سطوح م  دارد. در حالی که برخی از مزایاي اقتصادي پيش بينی شده مانند جاده هاي امن تر

(. مسائل زیادي وجود دارد که قبل از اینكه خودروهاي KPMG  ،2014دارد)  پنجمارزش اقتصادي کامل خودروهاي خودران نياز به اتوماسيون سطح  

منفی احتمالی وسایل نقليه خودران این است که ممكن    یكی دیگر از تأثيرات    .( 2016خودران بصورت گسترده گسترش یابند، باید حل شوند)گورا،  

گان است سطح تخصص مرتبط با رانندگان بزرگسال کاهش یابد و افراد ممكن است به دليل عدم تجربه واقعی رانندگی کنترل شده توسط انسان، رانند

زیرا خودروهاي خودران نمی توانند به طور مستقل در همه جاده  (. احتمالاً از بين رفتن مهارت رانندگی مشكل است،  2007و دیگران،    8بدي شوند)یونگ

زمان هر  بنابراین  و  کنند  کار  از   ،ها  استفاده  بالقوه  اصلی  منفی  پيامدهاي  دارد.  احتياج  انسانی  راننده  به  باشد،  داشته  سيستم وجود  یا محدودیت  نقص 

شغل تلفات  و  ازدحام  و  افزایش مصرف کلی جاده  تغييرات محل کارخودروهاي خودران شامل  و  است)هنشر  ی  رانندگی  با  مرتبط  مشاغل  بين  ، 9در 

 (. 2018 ،11و هاستين 10(،)نييلسن2018

م که بالا  جنبه هاي مبهوجود  و    و ضرورت این پدیده نوظهور،  اهميتدانسته ها و ندانسته ها در خصوص خودروهاي خودران و همچنين  حال با توجه به 

این است که از الان، فناوري هاي مرتبط با   پوشش خلاء ها و ابهامات این فناوري نوظهور  برايها  که یكی از راه    ی رسدبه نظر م  به آن اشاره گردید،

بر سيستم می تواند بگذارد.   خوشه بندي شوند تا مشخص شود هر فناوري چه خصوصياتی و چه اثراتی این فناوري ها    سپسو  ،  خودروي خودران شناسایی 

این فناوري ها از الان با کيفيت بهتري   کهمناسب براي این فناوري ها اتخاذ و اجرا نمود  گذاري سياست می تواندر نهایت  با پاسخ دهی به این موضوعات،

 مراحل طراحی، اجرا و توسعه خود را بگذرانند. 
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 مرورادبیات .1

  ی. استقلال مربوط به سطح مداخلات انسانل يشده اند: استقلال، هوش و اتومب  لي خودران از سه عنصر تشك  يخودران متصل : خودروها  يعناصر خودرو 

از   يترکه سطح بالا  یبه مداخله انسان دارد تا حالت  يکمتر  ازيکه ن  ی شود: از حالت  دهید  فيط  كیتواند به عنوان    ی است که م  يبهره بردار  يلازم برا

اطراف خود را درک    طيتواند مح   ی م   ستميس  كیاست که    یی به مداخله انسان ندارد. عنصر دوم هوش است که مربوط به روشها  ازياستقلال را دارد و ن

و حل مشكلات است.  عنصر سوم،    دهيچ يپردازش اطلاعات پ  ،يريادگی  یی شامل توانا  نیسازگار کند. ا  ريمتغ  يها  طيکند، و قادر است رفتار را با مح 

هوشمند    ليشود: اتومب  ی سه عنصر م  نیکه مجموع ا  رنديگ  ی انجام خدمات مورد استفاده قرار م  يافراد و یا برا  ایحمل و نقل کالا و    ياست که برا  لياتومب

 (. 2016 گران،یو د   نگيخودران)کوکبون

خودران که ابتدا در   هينقل لیوسا يخود را برا ی مهندسان خودرو، واژگان تخصص ی الملل ني، انجمن ب2016خودران: در سال  يمختلف خودروها سطوح

ل  شك   رسطوح د  نینمود. ا  يسطح طبقه بند 6در    ونيو مجددا منتشر کرد، و سطوح آنها را از لحاظ درجه اتوماس  ش یرایمنتشر نموده بود را و   2014سال  

 مشخص شده است:  كیشماره 

 
 )2015شش سطح خودروهاي خودران )وارگا و تتامانتی،  (1)شكل 

 پیشینۀ پژوهش .2

: فرآیند تلاش نظام مند براي بررسی آینده ي بلند مدت علم، فناوري، اقتصاد و جامعه با هدف شناسایی حوزه هاي تحقيق راهبردي    يفناور ينگار ندهیآ

است که    ه و فناوري هاي عمومی نوظهور محتمل به منظور کسب بالاترین منافع اقتصادي و اجتماعی. منطق اصلی انجام آینده نگاري این درک گسترد

 ناوري هاي عمومی نوظهور داراي تاثير انقلابی بر صنعت، جامعه و محيط زیست در دهه هاي آتی خواهند داشت. این فناوري ها، اتكاي بالایی احتمالا ف 

را صرف منابع موجود    وانندبه توسعه پيشرفت هاي علمی دارند. اگر بتوان فناوري هاي نوظهور را در مرحله اوليه شناسایی کرد، دولت ها و دیگران می ت

 (.1996حوزه هاي تحقيقات راهبردي مورد نياز براي کسب اطمينان از توسعه ي سریع و موثر نمایند  )مارتين، 

انجام   2019در سال    گرانیو د   تایشناور خودرو توسط آستار  يبر اساس داده ها  ی تقاطع در زمان واقع  كیدر    ی رقابت  يهمكار  میبا عنوان پارادا  ی قيتحق

  م ینظر پارادا  ازتقاطع و    كیدر    ی در زمان واقع  كيتراف   گناليس  ي ها  ستميس   ميتنظ   يشناور خودرو برا  يبه استفاده از داده ها   قيتحق  نیشده است. در ا

شده است.    جادیمقررات ا  مينظ ت  يها  تمیالگور  شگاه،یآزما  كیپرداخته شده است. در    ی معمول  هينقل  لیمتصل و وسا  يخودروها  نيب  ی رقابت  يهمكار

زمان   كيتراف   گناليس  ماتيتنظ   از  نيشده، همچن   يساز  هي(، در اکثر موارد شبستنديمتصل ن  ستميکه به س  ی لی) آن وسای نامرئ  هينقل  لینشان داده که وسا  جینتا

بحث نشده است، و ممكن است   يساز  هيشب  نیا  يریاست که تكرارپذ  نیمذکور ا  قي(. نقد وارده به تحق2019  گران،یو د   تایبهره برده اند)آستار  ی واقع

ول  ی کاف   یی ایپا باشد.  نداشته  ها   ی را  م  يبحث داده  ا  ی شناور  ارز  زين  رانیتواند در کشور  ا  ازين  ی ول  رد، يگ  ارقر  ی اب یمورد  توسط   طيدارد که مح   نیبه 

 ه يو شب   طيدرک مح   ستميبا عنوان س  ی ق يخودران، تحق  يتوسط خودروها  طي گردد. در خصوص درک مح   افتیدرک و در  ی خودران به خوب  يخودروها

  هيادراک و شب  يها  ستميمنظم از س  ی سبرر  كیبه    قيتحق  نیانجام شده است. ا  2019در سال    گرانیو د  كیخودران توسط روز  يخودروها  يبرا  يساز

  ي طبقه بند  تيموقع  ی ابیارز  يها   ستميو س  طيادراک مح   يها   ستميادراک در دو گروه س  يها  ستميس  تیخودران پرداخته است. در نها  يساز خودروها

ف  اصول  و  ساختار  ،ی كیزينمود  الكترومغناط  ياصول  برا  ی سيو  استفاده  را  يمورد  س  وردم  يسنسورها  نیتر  جیعملكرد  در    ي ها   ستمي استفاده 
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 ی تخصص  يرها ينمود. ضمنا متغ  هی( را ارا  رهي، و غ  RTKصوت ، رادار ، ليدار ، دوربين ها ،  سيستم راهبري ماهواره اي جهانی ،     )سنسورهاي مافوقی ادراک

  ي ( سنسور ها 1شوند:    ی م  ميقسمت تقس  رخودشان به چها  طيدرک مح   يها  ستميباشد: س  ی شرح م  نیبه ا  دیدر خصوص آنها بحث گرد  قيتحق  نیکه در ا

س2   ك،يآلتراسون س3رادار،    ستمي (  دورب4  دار، يل  ستمي(  س  ني(   . تقس  تيموقع  نيتخم  ي ها  ستميها   دسته  دو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   (                                                                                                                            1شوند:    ی م  ميبه 

(. در 2019گران،  یو د   كیشده  )روز  ی بر اساس جهت و فاصله ط  تيمحاسبه موقع  ندیو فرآ  ی نرسیا  ی ابی  تي( موقع2،    ی محل  ی ابی  تيموقع  يها   ستميس

در زمان    یدرک به خوب  ستميس  نیشده است. اگر ا  حیخودران، تشر  يتوسط خودرو   طيدرک مح   ستميمختلف س  يبخش ها  ،ی مذکور به خوب  قيتحق

 نشانو خطرات آن را درک و به موقع عكس العمل    طيمح   ی تواند باعث کاهش تصادفات گردد، چون به راحت   ی م   ی اجرا گردد، حت  يفناور  ن یا  ياجرا

 ن یاز ا  ی كیاجتناب از آن ارائه شده است.    يبرا  زين  یی صورت گرفته است که راهكارها  ی مختلف  قاتيتحق  ریدهد. البته در مورد تصادفات اجتناب پذ  ی م

انجام    2016در سال    نبرگیريو گ  زمنی توسط و   د،یآ  ی م   شيخودران پ  يخودرو   يبرا ریتصادف اجتناب ناپذ  كیکه    ی با عنوان: هنگام قيتحق  قات،يتحق

شده    يجاساز  يا  انهیرا  ستميس  ليبا هدف تسه  هينقل  لهيدر تصادف وس  ی خسارات احتمال  ی برآورد زمان واقع  يبرا  ی ستميس  ق،يشده است. در آن تحق

 ستم، ي . سرد يبگ  ميممكن تصم  ب يآس  نیکمتر  ي اجتناب است، برا  رقابليتصادف غ  كی  نكهیشده است تا در صورت درک ا  شنهاديخودران پ  يخودرو 

 یی بوده که کارآ  نیکدام است. هدف ا  بیتخر  نیکمتر  نهیکه گز  رديبگ  مي کند تا خودروي خودران تصم  ی م  ليو تحل   هیرا تجز  ی تمام تصادفات احتمال

ارز مثلث  بهتر  ی اب یطرح  و کمتر  ن،یشود:  گ   زمنیحالت)و   نیرندم  تحق2016،    رنبرگيو  در  البته  تو  قي(.  با  مسائل حقوق مذکور  به  در   تلفمخ   ی جه 

آن کشور    ی موضوعات حقوق انسان  ایآ   ب،یتخر  نیکمتر  نهی گز  يخودران برا  يخودرو   يريگ  ميمختلف، مطرح نشده که در خصوص تصم  يکشورها

ها ممكن است تحت   يريگ  ميتصم  نی شود. البته ا  ی مشاهده م  ی ق يگپ تحق  ن یخاص خودش را دارد. لذا ا  نيچون هر کشور قوان  ر؟يخ  ایشود    ی م  تیرعا

که در خصوص نفوذ   ی قاتياز تحق  ی كی اجتناب از تصادف شود. به طور نمونه    ي برا  ير يگ  ميدر هنگام تصم  يو منجر به خرابكار  رديهكرها قرار گ  ذنفو

 ی خودران توسط عل يخودروها يبرا ی ارتباط يها  ستمينفوذ هوشمند در خارج از س صيبا عنوان تشخ  ی قينموده است، تحق تيخودران فعال يبه خودرو 

که در    ی ارتباط  يها  ستميمطرح شده است که با توجه به نوع س  نصورتیبه ا  قيتحق  نیانجام شده است. در ا  2018در سال    ريو مك دونالد م  ی تياله

 ه ينقل  لی اد هاک  وسا  يشبكه ها  قیراز ط  هينقل  لیوسا  نیخودروها در معرض انواع مختلف حملات قرار گرفته اند. ا  نیخودران وجود دارد، ا  يخودروها

 يخودروها  يبرا  ی ارتباطات خارج  تيامن  نيتام  يشده است که برا  هیمحافظت هوشمند ارا  سميمكان  كی  ق،يتحق  نیهستند. در ا  ی متك  ی به ارتباطات خارج

  ي در خودروها  خربم  هينقل  لیوسا  یی شناسا  ییتوانا  ،ي شنهاديپ  صينشان داد که مدل تشخ   شیحاصل از آزما   جیشده است نتا  جادی خودران ا  مهيخودران و ن

همه انواع نفوذ ممكن   ياست که مدل ارائه شده برا  نیمذکور ا  قي(. نقد وارده به تحق2018،    ريو مك دونالد م   ی تياله  ی خودران را دارد)عل  مهيخودران و ن

  ی ستميس  ی منیموارد مرتبط با ا  نی.. اشود   ی مشاهده م  زين  ی قيخلاء تحق  نیانواع نفوذ ارائه شود. لذا ا  يبرا  ی مختلف  ياست کار نكند و لازم است مدلها 

تواند از تصادفات    ی م  ی د به راحتداشته باش  ی خاص  يها  يخودران خودش اگر فناور  يوجود دارد که خودرو   زين  يگر یخودران بود. موارد د  يخودروها

  گران یو د لا يتوسط ب ی منیموضوعات ا يبر رو  ی قاتيتحق ی بررس كی: ندهیآ  يبا عنوان خودروها ی قيخصوص تحق  نیبه طور نمونه در ا د،ینما يريجلوگ

 ن یتصور شده خودرو خواهد گذاشت. ا  ندهیو آ  ی فعل  تيبر وضع  ی قيعم  ري اطلاعات و ارتباطات  تاث  ي ها  يصورت گرفته است. فناور  2016در سال  

 ق ي باشد. روش تحق  ی خودران م  يخودروها  ی منیاطلاعات و ارتباطات و خدمات در خصوص ا  يها  يبر فناور  ی مبتن   ی بان يبر خدمات پشت  يمرور  قيتحق

،   ه ينقل لهيوس ص يتشخ  نیجهت تحت عناو  نیو توسعه در ا قيتحق يمورد تمرکز برا ی و شرح مختصر نواح ی کل يبوده است. طبقه بند  يبه صورت مرور

(. در  2016 گران،یو د  لاي)برديگ ی م قرار از برخورد     يريو جلوگ  ی خواب آلودگ صي، تشخ  ادهيعابر پ صيجاده  ، تشخ  نیلا  صيجاده ، تشخ  صيتشخ 

خواهند   يبا هم در ارتباط باشند، عملكرد بهتر  خودروها  ی شناخت  نترنت یا  كی ارائه شده چنانچه توسط    يها  ستميتوان گفت که س  یمذکور م  قيمورد تحق

  قيصورت گرفته است. در تحق  2018در سال    گرانیخودروها  توسط چن و د  ی شناخت  نترنتیبا عنوان ا   ی قيخودروها، تحق  نترنتیداشت. در خصوص ا

را از طرف دانشگاه ها و   ي(  توجه گسترده اIoV)  هينقل  لیوسا  نترنتیا  نده،یخودران در آ  ی رانندگ  يوها یتحقق کامل سنار  يمذکور گفته شده که برا

داده    يفناور  عی، با توسعه سر2012که از سال    تمطرح شده اس  يگرید  قيدر تحق  ني(. همچن2018  گران،یصنعت ها به خود جلب کرده است)چن  و د

و                                                                     ي ها                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   بزرگ  

(. 2014  گران،یشده است)چن و د  لیتبد  ندهیخودران آ  يخودروها  يوهایتحقق سنار  يبرا  ی مهم  يبه فناور  هينقل  لی وسا  نترنتینسل ا  نياول  اء،ينترنت اشیا
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در   گرانیارتباطات خودرو توسط داکروب و د  ياست با عنوان معمار  ی قيخودران صورت گرفته تحق  يکه در خصوص ارتباطات خودرو   يگرید  قيتحق

  ی خودرو فراهم م  يامكان را برا  نیاست. ا  نترنتیبه ا  ی مجهز به دسترس  لياتومب  كیمتصل،    ليشده است که اتومب  انيانجام شده است. در آن ب  2016سال  

  یماژول کنترل داخل  م به نا  لياتومب  يشده رو  هيتعب  ی معمولاً توسط مودم داخل  نترنتی. اتصال به ارديقرار گ  نترنتیدر دسترس ا   ی اشتراک  ي کند تا داده ها

 ك ي( کمك اتومات1است:    ریمتصل شامل موارد ز  يخودرو   كی  ياز کارکردها   یشود. برخ  ی انجام م   ليماژول داخل اتومب  كیموجود در    يفایو اتصال وا 

( خدمات از راه دور مانند 4سرقت شده ،    هينقل  لیوسا  ی ابی( رد3به ارائه دهندگان خدمات،    ی اطلاعات  ي( تماسها2در کنار جاده در صورت تصادف،  

  ن یدر ا ی مرورگر وب . از طرف  ای  ویدی ( پخش و6،  هينقل لیوسا يها ی ( به روزرسان5باز کردن قفل خودرو،  ایقفل  ه،ينقل لهيخاموش کردن وس ایروشن 

برخوردار   ی متفاوت  ياز فناور  خودرو شود،    ی قابل اتصال است. بسته به آنچه به آن وصل م  قیمتصل از چند طر  يگفته شده است که خودروها   قيتحق

( اتصال خودرو به 1شود:    ی متصل به طور معمول به آن متصل م  يگره که خودروها  نیاز چند  ی ستيل  ریاست که با آن اتصال مربوطه ارتباط دارد. در ز

  رساخت یبه ز  لي( اتصال اتومب5،     ليبه اتومب  لي( اتصال اتومب4به ابرداده  ،     لي( اتصال اتومب3( اتصال خودرو به فراهم کننده خدمات از راه دور ،   2شبكه ،  

 ستميمذکور و اتصالات مختلف خودرو به س ي(. همه عملكردها 2016 گران،ی )دارکروب  و د  ی سرگرم ستمي( س7،  زي( اتصال خودرو به همه چ6ها  ،   

نرم    يها   ستميتوان آنها را توسط س  ی خودران م   ياز ورود خودروها  قبلعملكرد    نیداشتن بهتر  يفوق به آن اشاره شد، برا  قاتيکه در تحق  گر ید  يها

  ي وها یسنار  يبرا  طيمح   ی اساس  يساز   هي با عنوان شب  ی قيمورد تحق  نیبالاتر در خصوص آنها گرفت. در ا  تيفيبا ک  مات ينمود تا تصم  يساز  هيشب  يافزار

  يوهایسنار  تيبه منظور ارتقاء واقع  قيتحق  نیانجام شده است. در ا  2017  لدر سا  گرانیو د  ي شده توسط چا  ی خودران متصل سفارش  يخودروها  ی حرکت

خودران    يخودروها   هیچهار لا  ی حرکت  يساز   ه يچارچوب شب  كیاز    نان،يصحت و اعتبار اطم  نيخودران متصل و تضم  يخودروها   ی حرکت  يساز   هيشب

  ی شینما   هیها  و د( لا  تيعدم قطع  يساز  هيشب  هی،  ج( لا  هينقل  لهيوس  ی اتيعمل  هیشبكه جاده ،  ب( لا  هیمتصل استفاده شده است که عبارتند از: الف( لا

که قرار است   یی در کشورها  نی(. بنابرا2017  گران،یو د   يتوسعه داده شده است)چا  يشنهاديبر اساس روش پ  يساز   هيبستر شب  كیشده است.    ليتشك

و    ی است که علاوه بر مسائل فن  نیا  ت،ياهم  يدارا  يمجهز شد. موضوع بعد   يساز  هيشب  يها  ستميس  نیبه ا   دیبا  زياجرا شود، قبل از همه چ  يفناور  نیا

آب و    ی ن يب  شيپ  ليمختلف از قب  ی هرفا  يها  ت يفعال  ایخودران، و    مهين  يخودروها  ياحساس راننده برا  صيتشخ   لياز قب  ی مختلف  يها  تيفعال  ،ی تخصص

 مهين يخودروها ياحساس برا صيبا عنوان تشخ  ی ق يتحق ليصورت گرفته از قب ی قاتيموضوعات تحق نیتواند انجام دهد. در ا ی م  زين يگریهوا و موارد د

استفاده از تراکم    نيالكتروانسفالوگرام، و همچن  يمطالعه، با استفاده از داده ها   نیانجام شده است. در ا   سیير  زکولردو یتوسط ا  2018خودران در سال  

  كی  قيتحق  نیشده است. ا  هیارا  ی تمیالگور  كی  ،يآموزش طبقه بند   يها  ی ژگیبتا، تتا و گاما( به عنوان و   فا،فرکانس )آل  يمغز  يتوان باند ها  ی فيط

دارد.    ی بستگ  زين  ی كیولوژیزيف   يقبل، بلكه به داده ها  يصورت در زمانها  ی قبل ریدهد که نه تنها به تصاو   ی شناخت احساسات ارائه م  يبرا  دیجد  كردیرو 

  یت يظرف   تيو اضطراب(، و نه موقع  ی سرگرم  ، يريغم، غافلگ  ،يانزجار، ترس، شاد  ت،يعصبان  ،ی : خنثلياحساس مختلف را از قب  9/نهقادر بود    تمیالگور   نیا

 آمد   بدست  ٪97  ی بیالكترود الكتروانسفالوگرام، دقت تقر  14دهد. با استفاده از داده ها فقط از    صيرا تشخ    ی ختگيبرانگ  يدر محورها  تي، و نه موقع

و   قيعم  يريادگی  كردیمتصل با رو   يبا اطلاعات آب و هوا در خودروها  كي تراف   انیجر  ی نيب  شيبا عنوان بهبود پ  ی قي(. تحق  2018،    سیير   زکولردو ای)

با توسعه   ی زندگ  تيفيهوشمند ، بهبود ک  يشهرها  ی اساس  يها  نهياز زم  ی كی انجام شده است.    2015در سال     يادیکه توسط کواسدو   ی قيتحق  نيهمچن

 ليو تحل  هیتجز  قیاز طر  كيتراف   انیدر جر  ق،يتحق  ن یتر است. در ا  منیفوق العاده کارآمد و سفر ا  ياز ناوبر  نانياطم  یی هوشمند است. هدف نها  ییجابجا

 (. 2015،  يادیارائه داده شده است )کواسدو  یی آب و هوا طیشرا  ريدر مورد تأث دیجد ی نشيب ،ی همبستگ

 شکاف تحقیق و تعریف مسئله  .3

 ای صورت گرفته و    يخودران و نقدها  يخودرو   يها  يدر مورد فناور  قيتحق  اتي ادب  نهيشيانجام شده فوق الذکر در پ  يها  ی با توجه به بررس  تیدر نها

اضافه    ایو    د یيتا  يشروع مصاحبه با خبرگان برا  يبرا  یی موجود، مبنا  ي مذکور و خلاء ها  اتيتوسط محقق حاضر، مطالب مرور ادب  جیاز نتا  ی بعض  دیيتا

  هاي روشیكی از  که خوشه بندي فناوري هاي خودروي خودران با    تلاش می شودلذا در این تحقيق    حاضر شده است.  قيها، در تحق  يفناور  نینمودن به ا

خوشه بندي فناوري هاي خودروي این است که    سوال پژوهشضمنا    انجام و تجزیه و تحليل شود.با استفاده از نرم افزار ميك مك  فناوري و    آینده نگاري

 به چه صورت می باشد؟  فناوري خودران با روش آینده نگاري
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 شناسی روش .4

 ی فرهنگ  ،ياقتصاد  ،ی اجتماع  طیکه به لحاظ شرا  ی موضوعات  ی عنیقرار دارد،    ونیريدر بخش تفس  ی شناس  ی با توجه به موضوع پژوهش حاضر، به لحاظ هست

متغ فناورانه،  تغ  ی م  قيتحق  يرهايو  از طرف   رييتوانند  و  شناس  گرید  ی کنند،  معرفت  لحاظ  تحق  زين  ی از  ناح  قيموضوع  کاملا    یی نسبی گرا  هيدر  و  است 

با استفاده از دو   قيتحق میپارادا نييبا توجه به تع نیعلمی شود. بنابرا قينوع موضوعات، تحق نیا يهر جامعه رو  طیبا توجه به شرا  دیو با ستيجهانشمول ن

  ي نگار  ندهیاز نوع آ  يزن  قيتحق  ياست. استراتژ  ی فيپژوهش حاضر از نوع ک  يتوان گفت، متدولوژ  ی مطرح شده، م  ی شناس  ی و هست  ی شناس  موضوع معرفت

پژوهش، متخصصين در حوزه هایی از قبيل: صنعت خودرو، فناوري اطلاعات و ارتباطات، فرهنگی و اجتماعی، پزشكی و بهداشت،  ياست. جامعه آمار 

. حجم نمونه با توجه به ماهيت  ودپليس و امنيت، سياست، اقتصادي و موارد مرتبط دیگر بود. روش نمونه گيري با استفاده از روش غير تصادفی و قضاوتی ب

داده    ليو تحل  هیخودران بود. ابزار پژوهش، مصاحبه با خبرگان بود. تجز  يخودرو  يها  يفناور  يانجام مصاحبه تا مرحله اشباع نظر  ق،ينوع تحق  مسئله و 

تحليل تاثير  روش    نكه،یا  ح يمك   انجام شد. توض  كيم  ربا نرم افزا  ليو تحل  ه یمصاحبه ها و اسناد مكتوب، و سپس تجز  ليبود که ابتدا تحل  نصورتیها به ا

رد کنند. متقابل یك روش خبره بنياد براي خلق نتایج کمی است. در این رویكرد از خبرگان خواسته می شود که احتمال وقوع رویدادهاي مختلف را برآو 

) از طریق برنامه هاي نرم استفاده از این ماتریس به تحليل ریاضی  اروش تاثير متقابل، موجب خلق ماتریس احتمالات مشروط می شود، و سپس می توان ب

(. نرم افزار  1392افزاري خاص به طور نمونه نرم افزار ميك مك( تعيين احتمالات وقوع هر سناریوي ممكن ناشی از ترکيب رویدادها پرداخت)منزوي،  

شود، و    ی معمولا استفاده م  ي نگار  ندهیاست که در روش آ  ينده به منظور خوشه بند یبا آ  رها ياثرات متقابل متغ  ليتحل  ينرم افزار برا  كیمك نيز    كيم

نرم افزار( و خود نرم افزار   Helpتوسط مایكل گودت )برگرفته از بخش    ينگار  ندهیمك در آ  كيدهد. روش م  ی مربوطه را ارائه م   ستمياز س  ی درک کل

عوامل است   ای  ريمتغ  يكسرینرم افزار    نیا  ياست که ورود  نصورتیمك به ا  كيافزار م  ماست. نحوه کارکرد نر  دهیو ارائه گرد  ی توسط بوکت  طراح

نرم افزار   ن یوارد ا رهايمتغ نيبدست آمده است. هم گرید يروشها ایمانند مصاحبه با خبرگان  یی هم اثرگذار هستند، و قبلا از روش ها يرو  ميدان ی که م

خارج   ليو تحل  هیمحاسبه و تجز  ياثرات غير مستقيم که از توان انسان برا  م،يعلاوه بر محاسبه اثرات مستق  هاست ک   نینرم افزار ا  نیا  ی شود. کار اصل  ی م

  یآن م  ليو تحل  هیدهد که تجز  ی عوامل بر هم را ارائه م  ای  رهايمتغ  ميمستق  ريو غ  مياثرات مستق نیدهد. گزارشات مختلفی در خصوص ا  ی است را انجام م

  ت يبهتر را به همراه داشته باشد. ضمنا جهت سهولت مطالعه و اهم  تيفيعوامل با ک  نیبه ا  دني رس  يبرا  ياستراتژ  نيي تع  ایو    ي گذاراستيس  نييتع  يتواند برا

 گردد: ی م هیارا 1در نمودار شماره  ی بخش، روش شناس نیا
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 مراحل انجام تحقيق حاضر( 1)نمودار

 های پژوهشیافته .5

 خودروی خودران عوامل موثر بر فناوری . 1.5

 :  استدر نمودار شماره دو، فناوري هاي خودروي خودران که با استفاده از مصاحبه با خبرگان و همچنين مرور ادبيات استخراج گردید، ارائه شده 
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 فناوری های خودروی خودران ( 2) نمودار

 هستند. ليست آنها به شرح زیر است:  فرعی  ههاي خودروي خودران در شش مقوله اصلی و سيزده مقول  نمودار فوق نشان می دهد که فناوري

فناوري (  2  ( فناوري هاي درک توسط خودروهاي خودران: فناوري هاي تخمين موقعيت / فناوري هاي تشخيص محيط/ فناوري هاي ارتباطی با محيط،  1

  (3ان: فناوري هاي مرتبط با برنامه ریزي حرکت خودرو/ فناوري هاي مرتبط با برنامه ریزي مختلف  هاي برنامه ریزي و تصميم گيري خودروي خودر

فناوري (  4،   فناوري هاي مرتبط با رفتارهاي فرعی خودرو   /فناوري هاي عملكرد رفتاري خودروي خودران: فناوري هاي مرتبط با رفتارهاي اصلی خودرو  

فناوری های خودروی 
خودران

فناوری های درك توسط 
خودروی خودران

فناوری های تخمین موقعیت خودروی خودران

فناوری های تخمین محیط خودروی خودران

فناوری های ارتباطی با محیط خودروی 
خودران

فناوری های برنامه ریزی و 
تصمیم گیری خودروی 

خودران

فناوری های مرتبط با برنامه ریزی حرکت 
خودروی خودران

فناوری های مرتبط با برنامه ریزی مختلف 
خودروی خودران

فناوری های عملکرد رفتاری 
خودروی خودران

فناوری های مرتبط با رفتارهای اصلی خودروی 
خودران

فناوری های مرتبط با رفتارهای فرعی خودروی 
خودران

فناوری های عملکرد کنترل 
خودروی خودران 

فناوری های مرتبط با سرعت و فرمان خودروی 
خودران

فناوری های مرتبط با ترمز خودروی خودران

فناوری های ایمنی خودروی 
خودران

فناوری های ایمنی خودروی نیمه خودران

فناوری های ایمنی خودروی خودران

فناوری های خدمات 
سیستماتیك خودروی 

خودران

فناوری های خدمات سیستماتیك رفاهی

فناوری های خدمات سیستماتیك درآمد زایی
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( فناوري هاي ایمنی خودروي خودران: 5ناوري هاي مرتبط با سرعت و فرمان/ فناوري هاي مرتبط با ترمز،   هاي عملكرد کنترل خودروي خودران: ف 

فناوري هاي خدمات سيستماتيك خودروي خودران: فناوري هاي  ( 6،  فناوري هاي ایمنی خودروي نيمه خودران/ فناوري هاي ایمنی خودروي خودران

 دمات سيستماتيك درآمدزایی.خدمات سيستماتيك رفاهی/ فناوري هاي خ

 اثرگذاری و اثر پذیری متغیرهای مرتبط با کد محوری فناوری های خودروی خودران:نمودار . 2.5

 : در نمودار شماره سه، اثرگذاري و اثر پذیري متغيرهاي مرتبط با کد محوري فناوري هاي خودروي خودران ، نشان شده است

 

 پذیري متغيرهاي مرتبط با کد محوري فناوري هاي خودروي خودراناثرگذاري و اثر ( 3)نمودار

خودروي خودران در موقعيت متغيرهاي روشنگر قرار گرفته اند، مفهوم آن این است محيط  الف( نمودار فوق حاکی از آن است که فناوري هاي درک  

 اثرپذیري کم از دیگر فناوري ها می باشند. همچنين و  بر فناوري هاي دیگر که این فناوري ها داراي اثر گذاري خيلی بالا

شند. لذا این  ب( در گروه بعدي مطابق نمودار مذکور، فناوري هاي ایمنی قرار دارند که با توجه به موقعيت اشان در نمودار جزء متغيرهاي بازتاب می با

 دیگر و اثر پذیري بالا از فناوي هاي دیگر دارند.   فناوري ها داراي اثر گذاري بالا بر روي فناوري هاي

، فناوري ج( گروه دیگري که در این نمودار به وضوح مشخص است گروه متغيرهاي مستقل می باشد که در این نمودار با توجه به موقعيت اشان در نمودار

 . ثر گذاري پایين و اثر پذیري پایين هستند. هاي خدمات سيستماتيك هستند. این گروه همانطور که در نمودار مشخص است داراي ا

ثر گذاري  د( گروه دیگري در این نمودار مشهود است که در محدوده متغيرهاي هدف قرار دارند. خاصيت این گروه این است که داراي اثرپذیري بالا و ا

ي هاي عملكرد رفتاري در تحقيق حاضر در این گروه قرار پایين هستند. فناوري هاي برنامه ریزي و تصميم گيري، فناوري هاي عملكرد کنترل و فناور

 گرفته اند. 

 شدت اثرگذاری فناوری های خودروی خودران نسبت به یکدیگر نمودار . 3.5

 در نمودار شماره چهار، شدت اثرگذاري فناوري هاي خودروي خودران نسبت به یكدیگر ارائه شده است: 
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 فناوري هاي خودروي خودران بر یكدیگرشدت اثرگذاري مستقيم ( 4)نمودار

طبق   عملكرد رفتاريدر نمودار فوق، رنگ قرمز نشان دهنده شدت رابطه بسيار قوي می باشد که در اینجا روابط بين فناوري هاي ایمنی و فناوري هاي  

فناوري هاي درک با فناوري هاي عملكرد کنترل   رنگ قرمز ضخيم نمودار بسيار قوي است. همچنين رابطه دو طرفه می باشد. از طرفی دیگر رابطه بين

ن خودروي خودران با شدت رابطه بالا است، البته رابطه فقط یكطرفه از سوي فناوري هاي درک به سمت فناوري هاي عملكرد کنترل خودروي خودرا

نازک نشان دهنده رابطه متوسط، و رنگ طوسی با   می باشد. ضمنا اگر رابطه ها با رنگ آبی ضخيم نشان داده شود رابطه با شدت قوي است. رنگ آبی 

ار قوي  ضخامت کم حاکی از رابطه ضعيف، و نقطه چين هم نشان دهنده ضعيف ترین روابط می باشد. البته در تحقيق حاضر مطابق نمودار روابط فقط بسي

 است، چون با رنگ قرمز با ضخامت زیاد نشان داده شده است. 

 اثرگذاری غیر مستقیم فناوری های خودروی خودران نسبت به یکدیگر شدت نمودار . 4.5

 نشان داده شده است: شدت اثرگذاري غير مستقيم فناوري هاي خودروي خودران نسبت به یكدیگر در نمودار شماره پنج، 
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 اثرگذاري غير مستقيم فناوري هاي خودروهاي خودران بر یكدیگر( 5)نمودار 

ز نشان دهنده شدت رابطه با شدت بسيار قوي می باشد که در اینجا روابط بين فناوري هاي درک و فناوري هاي عملكرد کنترل در نمودار فوق، رنگ قرم

ي عملكرد  است.  ضمنا طبق  نمودار فوق، این رابطه یكطرفه می باشد. یعنی رابطه با شدت بسيار قوي فقط از سمت فناوري ها ي درک به سمت فناوري ها 

ضمنا اگر رابطه ها با رنگ آبی ضخيم نشان داده شود رابطه با شدت قوي است. در این نمودار رابطه هاي بين فناوري هاي درک با فناوري  کنترل است. 

رابطه    هاي ایمنی و همچنين رابطه بين فناوري هاي درک با فناوري هاي برنامه ریزي و تصميم گيري با رنگ آبی ضخيم ترسيم شده است، یعنی این دو 

فناوري هاي ایمنی و فناوري   تبا شدت قوي است. البته مطابق نمودار مذکور هر دو رابطه یكطرفه است، یعنی رابطه از سوي فناوري هاي درک به سم

  هاي برنامه ریزي و تصميم گيري است. و در نهایت اینكه، رنگ آبی نازک نشان دهنده رابطه متوسط، و رنگ طوسی با ضخامت کم حاکی از رابطه

ر قوي و قوي است، چون با رنگ ضعيف، و نقطه چين هم نشان دهنده ضعيف ترین روابط می باشد. البته در تحقيق حاضر مطابق نمودار روابط فقط بسيا

 قرمز با ضخامت زیاد و رنگ آبی با ضخامت بالا نشان داده شده اند. 

 روایی و پایایی ابزار پژوهش:. 5.5

 در پژوهش کيفی معادل روایی در پژوهش کمی است. یعنی ميزان و درجه اعتماد به واقعی بودن یافته ها براي شرکت کنندگان در پژوهش  قابليت اعتبار 

( جهت اطمينان از قابليت اعتبار مناسب، توسط یك پژوهشگر مسلط در حوزه این 2007(. در پژوهش فعلی مطابق نظر کرسول)2007 ،1)کرسول است

ین با توجه بنابرا   پژوهش نيز مورد کنترل بيرونی قرار گرفت و مطالب لازم به محقق اصلی گوشزد و براي افزایش قابليت اعتبار در نتایج در نظر گرفته شد.

ایی به مطلب گفته شده می توان گفت ابزار پژوهش فعلی داراي روایی مناسب است. شاخص بعدي، قابليت اطمينان بود که در پژوهش کيفی معادل پای

خبرگان، با اجازه در زمان مصاحبه با و به درجه تكرارپذیري داده ها گفته می شود. در پژوهش فعلی براي کسب قابليت اطمينان،  در پژوهش کمی است

بيشتر   مصاحبه شونده، صداي ایشان ضبط و سپس این صداها به متن تبدیل گردید که این کار باعث افزایش قابليت اطمينان گردید. ضمنا براي افزایش

در صداي ضبط شده، مقایسه قابليت اطمينان در هنگام انجام مصاحبه، یادداشت برداري دقيق صورت گرفت و مجددا این اطلاعات با مطالب شنيده شده 

   و سپس براي انجام کد گذاري استفاده گردید. 

_______________________________________________________________ 
1 Creswell 
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با خوشه بندي فناوري هاي که  خودروي خودران بود. از این جهت داراي اهميت بود    هاي   هدف از این تحقيق، تحليل اثر متقابل و خوشه بندي فناوري

بر کدام   که  بيشخودروي خودران مشخص شد  تمرکز  باید  نحوي  به چه  و  ها  این تفناوري  دانستن همه  نمود.  تمرکز کمتري  ها  فناوري  بر کدام  و  ر 

 موضوعات قبل از آمدن فناوري خودروي خودران،  براي سيستم و برنامه ریزي اجرا بسيار مفيد خواهد بود.

ار اثرگذاري و اثرپذیري متقابل این فناوري هاي روي همدیگر مشخص پاسخ سوال تحقيق این بود که خوشه بندي فناوري هاي خودروي خودران، و مقد

د سيستم گردید. همچنين مشخص شد که کدام فناوري ها سيستم را دچار تحول می کنند و خودشان از سيستم اثر نمی گيرند، و کدام فناوري ها می توانن

پيشرفت دچار تحول مجدد شوند، و کدام فناوري ها از  چرخهان نيز مجددا در این و فناوري هاي دیگر را دچار تحول و پيشرفت فناورانه نمایند و خودش

د می توان مشخص سيستم و فناوري هاي دیگر کمتر اثر می گيرند، و کدام فناوري هاي به عنوان برونداد سيستم و یا پایش سيستم هستند. با دانستن این موار

هزینه براي توسعه انجام داد، ضمن اینكه اثرات آنها قبل از توسعه بر روي سيستم و فناوري هاي دیگر را   نمود که در کدام فناوري ها و درچه زمانی باید

ان می توان پيش بينی نمود. لذا با توجه به نتایج اخذ شده در خصوص سوال تحقيق، و مشخص شدن نمودارهاي مختلف بين فناوري هاي خودروي خودر

 تلف را براي هر کدام از فناوري هاي خودروي خودران به شرح زیر در نظر گرفت : می توان از الان استراتژي هاي مخ 

خودروي    محيط  با مشخص شدن نمودار اثرگذاري و اثر پذیري مابين فناوري هاي خودروي خودران به طور مثال قرار گيري فناوري هاي درک.  1.6

به نوعی  ري ها اثرگذاري بالا و اثرپذیري کمی از این سيستم و فناوري هاي دیگر دارند.خودران در ناحيه روشنگر نمودار به این مفهوم است که این فناو 

. مانند  می کنند شوند و فناوري هاي دیگر را نيز به دنبال خود منتقل  می  شوند و به یك حالت ثانویه نسبت به حالت اول منتقل  می  باعث جابجایی سيستم  

تاثير قرار می دهند و نظم را بر هم می زنند. معمولا خودشان از فناوري هاي دیگر اثر کمتري می گيرند و  فناوري هاي دیگر را تحت ،یك آهنرباي قوي

تحقيق حاضر از قبيل    یا اثر نمی گيرند. لذا وقتی این فناوري ها به سيستم اضافه می شوند، سيستم موجود را بر هم می زنند. نمونه هایی از این فناوري ها در

بين ها می باشند که در صورت تحول می توانند باعث دگرگونی در متغيرهاي دیگر به طور نمونه در گروه فناوري هاي ایمنی شوند. به سنسورها و دور

ب بالا  اینصورت که وقتی محيط بهتر و با سرعت و کيفيت بالاتر توسط فناوري هاي درک دریافت شود، فناوري هاي ایمنی خودروي خودران نيز به مرات

لذا پيشنهاد می شود براي استفاده از قدرت اثرگذاري این فناوري ها بر روي سيستم و فناوري هاي   کيفيت بالاتري نسبت به حالت قبل خواهد شد. و با  

خودروي خودران که با همكاري بين وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعات، وزارت راه و شهرسازي،    محيط  دیگر از الان در خصوص فناوري هاي درک

ي لاخودروسازان و واحدهاي مرتبط، طی جلسات مشترک تا جایی که ممكن است پروژه هاي مختلف تعریف و اجرا گردد. از طرفی با توجه به اهميت با

ها از   از قبيل: سنسورها، دوربين هاي ليدار و رادارها و موارد دیگر می توان براي داشتن آخرین فناوري در مورد این پروژه  محيط  فناوري هاي درک

تحقيق و  علمی  در سمينارهاي  مشترک، حضور  مشترک، کنسرسيوم تحقيقاتی  مانند: سرمایه گذاري  فناوري  انتقال  مختلف  در خصوص    اتی روشهاي 

ز، بن  خودروي خودران و موارد دیگر به آخرین اطلاعات علمی و تحقيقی در این موضوع دست یافت. مثلا با شرکت هایی از قبيل بی ام دبليو، مرسدس

سرمایه گذاري مشترک انجام داد. چون    ،وایمو، آرگو و شرکت هاي معتبر در این موضوع که در ادبيات تحقيق حاضر ليست این شرکت ها موجود است

  روش سرمایه گذاري مشترک می   یا  با توجه به شرایط کشور ما یكی از روشهاي خوب براي انتقال فناوري و اخذ اطلاعات به صورت استاد شاگردي 

 2019در این خصوص در مقایسه با تحقيق روزیك در سال    تا در زمان جاري شدن این فناوري، این فناوري با سرعت و کيفيت بهتري اجرا گردد.  باشد

 که ادبيات تحقيق به آن اشاره شد، همسو بود. 

ي هاي ایمنی مانند فناوري ترمز اضطراري در ناحيه اي قرار فناوري هایی از قبيل فناور  ها در بخش نتایج این تحقيق مشخص شد که در همين نمودار  .  2.6

یعنی با تغيير خودشان به علت اثرگذاري بالا بر روي .  گرفته اند که هم اثرگذاري بالا و هم اثر پذیري بالایی بر روي سيستم و فناوري هاي دیگر دارند

ن نيز تحت  فناوري هاي دیگر، کل سيستم و فناوري هاي دیگر را تحت تاثير قرار می دهد و از طرفی چون اثر پذیري بالایی نيز از سيستم دارند، خودشا

ما فناوري ها بر هم اثر می گذارند و به نوعی باعث ئایجاد می شود که دا  چرخهتاثير مجدد همان سيستم یا فناوري هاي دیگر قرار می گيرند. بنابراین یك 

منفی نيز وجود دارد. به طور مثال در این تحقيق فناوري هاي ایمنی مانند فناوري   چرخهرشد و تحول در همدیگر می توانند بشوند. البته امكان تشكيل  
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تواند باعث شود فناوري هاي درک و یا فناوري هاي برنامه ریزي و تصميم گيري و یا ترمز اضطراري خودروي خودران در صورت تحول و پيشرفت می  

الا نيز فناوري گروه هاي دیگر نيز دچار تحول و پيشرفت شوند. از طرفی دیگر چون این گروه فناوري هاي گروه متغيرهاي بازتاب خودشان اثرپذیري ب

ایجاد می شود، مجددا به خودشان بر می گردد و دوباره خودشان پيشرفت می کنند و به همين   از سيستم دارند، این تحولی که در فناوري هاي دیگر

منفی دچار تغييرات می شوند. لذا این فناوري هاي بسيار مهم هستند و باید تحت کنترل باشند، چون هر   چرخهمثبت و یا گاهی در    چرخهصورت در  

لذا براي این فناوري ها پيشنهاد می شود پروژه هاي مختلف فنی توسط شرکت هاي سازنده   ردد.کاري که می کنند مجددا به خودشان نيز باز می گ

گردد.  خودروسازان تعریف و اجرا گردد که بعد از طراحی، ساخت و توليد این فناوري ها اثرگذاري این فناوري ها بر روي فناوري هاي دیگر اعمال  

ز امكان دستيابی به این فناوري هاي مهم برایشان فراهم خواهد شد. این شرکت هاي نيز در مراحل ابتدایی بدینوسيله سازندگان مرتبط با خودروسازان ني

که همين موضوع باعث می شود با   مختلف انتقال فناوري رسمی و غير رسمی ایجاد رابطه نمایند  روشهايمجبور هستند با شرکت هاي معتبر خارجی از  

در نمودار و داشتن اثرگذاري بالا و اثرپذیري بالا، در نهایت این تحول و پيشرفت از سوي سازندگان خودروسازان به توجه به موقعيت این فناوري هاي  

مثبت نتایج علوم جدید از سوي سازندگان دیگر به همين سازندگان بر گردد که بدینوسيله   چرخهسمت سازندگان دیگر نشت داشته باشد و مجددا در یك  

نيز بر روي عوامل دیگر و کل سيستم نيز بيشتر نمایان می شود و در نهایت باعث پيشبرد اهداف این فناوري خودروي خودران می    اثرگذاري این عوامل

انجام شده و در مرور ادبيات به آن اشاره شده است، همسو می باشد. البته لازم به ذکر   2016در این خصوص نتایج تحقيق با تحقيق بيلا که در سال  شود.

که در آن تحقيق هيچ گونه بررسی در خصوص شدت اثرگذاري فناوري هاي ایمنی بر روي فناوري هاي دیگر نشده بود و این اختلاف بين تحقيق  است

 حاضر با آن تحقيق می باشد.  

این گروه داراي اثر گذاري پایين و اثر پذیري .  گروه متغيرهاي مستقل می باشد  فناوري هاي بود که دریكی دیگر از نتایج این تحقيق این بود که      .3.6

در این تحقيق فناوري هاي خدمات سيستماتيك مانند فناوري هاي خدمات رفاهی و یا فناوري هاي درآمد زایی می باشد که با توجه به  .  پایين هستند

و موارد دیگر اثر گذاري ندارند، و خودشان   محيط  ري هاي ایمنی و یا فناوري هاي درک خاصيت اشان معمولا روي فناوري هاي دیگر بطور مثال فناو 

در این خصوص با توجه به عملكرد این فناوري ها به طور نمونه فناوري هایی از که با آن می توان درآمد   نيز کمتر از این فناوري هاي اثر پذیري دارند.

می تواند باشد مانند سيستم هاي شناسایی و بيومتریك خودرو براي شناسایی صاحب خودرو استفاده می شود.  زایی نمود و یا براي رفاه مالكين خودروها

اي رفاه مالكين البته براي تحول در این فناوري ها می توان سياست هاي اخذ بازخورد از مسافرین و مالكين خودروها در نظر گرفت. با توجه به استاندارده

انجام شده بود و در مرور ادبيات به آن اشاره   2016ها را دچار تحول نمود. نتایج این بخش از تحقيق با تحقيق داکروب که در سال    و مسافرین این فناوري

ا آن تحقيق شده است همسو می باشد. البته در آن تحقيق شدت اثرگذاري این فناوري هاي بررسی قرار نگرفته بود و این اختلاف بين نتایج تحقيق حاضر ب

 می باشد. 

از تحقيق گرفته شد وجود فناوري هایی از قبيل فناوري هاي مرتبط با برنامه ریزي و تصميم گيري و یا فناوري هاي مرتبط با    نتيجه دیگري که  .  4.6

وقتی فناوري هاي گروه هاي دیگر بطور مثال فناوري هاي ایمنی و یا فناوري هاي درک  عملكرد کنترل و عملكرد رفتاري خودروهاي خودران است.  

اعث می شوند این گروه فناوري ها نيز دچار تغيير می کنند. ولی خودشان در صورت تغيير و تحول اثر کمتري بر روي سيستم و فناوري تغيير می کنند ب

ا  ند. چنانچه مهاي دیگر دارند. به این گروه فناوري ها معمولا فناوري هاي پایش اهداف نيز می توان گفت. به نوعی برونداد سيستم را به ما نشان می ده

پس زمانی که    در سيستم فعاليتی انجام دهيم می توانيم از این فناوري ها متوجه شویم که فعاليت هاي ما بر روي سيستم آیا درست بوده است یا خير.

یش، برنامه هاي جدید  بخواهيم بدانيم سيستم در چه وضعيتی است می توانيم با استفاده از وضعيت این فناوري ها، سيستم را پایش نمایيم و بر اساس این پا 

 براي بهبود سيستم تعریف نمایيم. 

یكی دیگر از نتایجی که در این تحقيق استخراج گردید این بود که شدت و جهت اثرگذاري این فناوري ها بر همدیگر مشخص گردید. لذا این     .5.6

را بر همدیگر بدانيم. دوم اینكه تصميم بگيریم تمرکز سرمایه    موضوع ميتواند به ما کمك کند که اول اینكه شدت و اثرگذاري دو به دوي فناوري ها

یيم و  گذاري را در کدام فناوري ها بيشتر انجام دهيم و ضمنا می توان متوجه شویم در زمانی که در یك فناوري براي سرمایه گذاري تمرکز می نما

ر گذار است. به طور مثال طبق نتيجه اخذ شده در این تحقيق نشان داد که  تغييرات این فناوري چقدر و در کدام فناوري دیگر از خودروهاي خودران اث

، با شدت  اثر فناوري هاي ایمنی بر فناوري هاي عملكرد رفتاري خودروهاي خودران با شدت بسيار بالاست، یعنی در اثر تغييرات در فناوري هاي ایمنی 
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ال می شود و این فناوري ها را نيز دچار تحول می شوند. البته در این خصوص ما به عنوان بالا و بصورت دوطرفه بر فناوري هاي عملكرد رفتاري اثر اعم

گيري براي  بازیگران سيستم باید این اثرگذاري ها را بشناسيم و با توجه به این شدت و جهت اثرگذاري ها سيستم را طراحی نمایيم و در مواقع تصميم  

فاده نمایيم تا سيستم را با بهترین عملكرد و با کارآیی بالاتر طراحی و توسعه دهيم. و اگر این اتفاق نيافتد، ممكن تغييرات فناورانه از اینگونه موضوعات است

 است سيستم دچار یك عدم بالانس شود، و این مناسب سيستم نيست. 

 

 نتیجه گیری 
ر خصوص نتایج این تحقيق، در نهایت می توان این نتيجه گيري با توجه به نتایج اخذ شده در این تحقيق و بحث هاي صورت گرفته از منظرهاي مختلف د

از آنجایيكه این فناوري مانند یك پدیده اجتماعی بر روي   را صرفا نباید با نگاه یك فناوري سخت افزاري در نظر گرفت.که خودروي خودران  را نمود  

ط زیست، مدیریت و سياستگذاري می تواند اثرگذار باشد و همچنين از آنها  موضوعات دیگر از قبيل موضوعات فرهنگی، اقتصادي، رفاهی، فناورانه، محي

ص نمود، تا اثر بگيرد، لذا مستلزم این است که با آینده نگاري در ابعاد مختلف این فناوري خودروي خودران، این اثرگذاري ها و اثرپذیري ها را مشخ 

چون این    .ودروي خودران در سطح شهرهاي مختلف به بهترین حالت ممكن اقدام نموددر نهایت بتوان در مراحل طراحی، توسعه و اجراي فناوري خ

و در واقع در مراحل مختلف مصاحبه و مرور پيشينه ادبيات، آینده مطلوب در نظر گرفته شده است، لذا نتایج آن   بود  هنجاري  نوع آینده نگاري  تحقيق، از

يم گيري هاي  می تواند براي سالهاي آتی معتبر باشد. بنابراین مستلزم این است که خوشه بندي هاي صورت گرفته این فناوري ها در این تحقيق را در تصم

چون  براي این همكاري،    تگذاري هاي کلان صنعت خودرو مبنا در نظر گرفت و بر این اساس برنامه هاي اجرایی را تعریف نمود.مدیریتی و در سياس

ناوري فناوري هاي هودروي خودران ممكن است در حيطه اختيارات وزارتخانه هاي مختلف باشد، لذا می توان با جلسات مختلف، حوزه هاي فعاليت در ف 

طراحی، توسعه و اجراي  پروژه هاي مختلف در خصوص تخانه هاي مختلف و بخصوص در صنعت خودرو و سازندگان آنها مشخص نمود. ها را در وزار

ي از این فناوري هاي با ساختار کشور ما همراستا نيست، نياز است که در خصوص  البته لازم به ذکر است که از آنجایيكه تعداد  این فناوري ها تعریف نمود.

انجام شود و با توجه به شرایط اجتماعی و فرهنگی مجددي    لازم است تحقيقات علمی نمودن این فناوري با شرایط کشور اقداماتی نمود. براي اینكار    انطباق

 .کشور خودمان نتایج اخذ و اجرا گردد 

ر تحقيق حاضر از یكی از روشهاي اینده نگاري با و پيشنهادات آتی براي محققين: از آنجایيكه تعداد روشهاي آینده نگاري زیاد است. د  محدودیت ها

اي دیگر استفاده  نام تحليل اثر متقابل با استفاده از نرم افزار ميك مك استفاده گردید و با توجه به محدودیت هاي زمانی براي انجام هر پژوهش، از روشه

ز قبيل: تحليل لایه لایه علت هاي پيامدهاي ناشی از فناوري خودروي  نگردید. لذا پيشنهاد می گردد پژوهشگران آتی از روشهاي دیگر آینده نگاري ا

یگر این خودران، سناریونویسی در خصوص عوامل موثر بر فناوري هاي خودروي خودران، و یا روشهاي دیگر آینده نگاري استفاده نمایند تا از مناظر د

فناوري   مختلف    فناوري هايبر روي  این است که    پيشنهاد می شودمحققين آتی    پدیده نوظهور مورد تجزیه و تحليل قرار بگيرند. موضع بعدي که به 

اجتماعی و فرهنگی، فناورانه، اقتصادي، محيط زیستی، سياستگذاري و مدیریتی خودروي خودران و اثرات آن بر جامعه از همه لحاظ، از جمله موضوعات  

 . دهندو قانونی، ارزشی بطور جداگانه تحقيقات علمی انجام 

 

 کاربردی   پیشنهادات
از نرم افزار ميك  از آنجایيكه تعداد روشهاي آینده نگاري زیاد است. در تحقيق حاضر از یكی از روشهاي اینده نگاري با نام تحليل اثر متقابل با استفاده  

گردید. لذا پيشنهاد می گردد پژوهشگران آتی مك استفاده گردید و با توجه به محدودیت هاي زمانی براي انجام هر پژوهش، از روشهاي دیگر استفاده ن

موثر بر  از روشهاي دیگر آینده نگاري از قبيل: تحليل لایه لایه علت هاي پيامدهاي ناشی از فناوري خودروي خودران، سناریونویسی در خصوص عوامل 

دیگر این پدیده نوظهور مورد تجزیه و تحليل قرار بگيرند.  فناوري هاي خودروي خودران، و یا روشهاي دیگر آینده نگاري استفاده نمایند تا از مناظر  

فناوري خودروي خودران و اثرات آن بر جامعه از همه لحاظ،    مختلف    فناوري هايبر روي  این است که    پيشنهاد می شودموضع بعدي که به محققين آتی  
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گذاري و مدیریتی و قانونی، ارزشی بطور جداگانه تحقيقات علمی انجام اجتماعی و فرهنگی، فناورانه، اقتصادي، محيط زیستی، سياستاز جمله موضوعات  

 . دهند

 تحقیقات آتی
خودران، لذا پيشنهاد می گردد پژوهشگران آتی از روشهاي دیگر آینده نگاري از قبيل: تحليل لایه لایه علت هاي پيامدهاي ناشی از فناوري خودروي  

هاي خودروي خودران، و یا روشهاي دیگر آینده نگاري استفاده نمایند تا از مناظر دیگر این پدیده  سناریونویسی در خصوص عوامل موثر بر فناوري  

فناوري خودروي  مختلف  فناوري هايبر روي این است که  پيشنهاد می شودنوظهور مورد تجزیه و تحليل قرار بگيرند. موضع بعدي که به محققين آتی 

اجتماعی و فرهنگی، فناورانه، اقتصادي، محيط زیستی، سياستگذاري و مدیریتی و قانونی،  حاظ، از جمله موضوعات  خودران و اثرات آن بر جامعه از همه ل

 . دهندارزشی بطور جداگانه تحقيقات علمی انجام 
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