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 چکیدٌ

دسکٌاس احشات ًاهغلَب ٍلَع حَاث کاس، فشكت یادگیشی تشای ػاصهاى دسرْت پیـگیشی اص ٍلَع حَادث هـاتِ  :سابقٍ ي َدف

ٍ یا کاّؾ احشات حَادث تؼیاس حائض اّویت اػت. ّذف ایي تحمیك هؼشفی چگًَگی اػتفادُ اص یک سٍؽ یادگیشی هثتٌی تش 

 دی اػت. فَلا لغؼاتپایگاُ دادُ حَادث دس یک کاسخاًِ تَلیذ کٌٌذُ 

: دس ایي تحمیك اص دادُ کاٍی تِ عشیك تحلیل لَاًیي ّوثؼتگی تِ ػٌَاى یک سٍیکشد ؿٌاػایی الگَ دس پایگاُ مًاد ي ريش َا

 IBM SPSS Modeler 18دس هحیظ ًشم افضاس  Aprioriدادُ تشای ؿٌاػایی الگَ ّای ؿایغ حَادث اػتفادُ هی ؿَد. سٍؽ 

 تشای ایي هٌظَس اػتفادُ هی گشدد.

چْاس لاًَى اص الگَّای ؿایغ دس ٍلَع حَادث دس کاسخاًِ هَسد هغالؼِ حاكل گشدیذ کِ تیاًگش ٍرَد سٍاتظ لاتل اتکا  :یافتٍ َا

، فشٍ سفتي رؼن ٍ ػمَط ارؼام تا كذهاتی اص ًَع تشیذگی ٍ کَفتگی هی تاؿذ. هحَعِ فلضات تیي ٍلَع اتفالاتی چَى تشخَد تا

 َع حَادث ؿٌاػایی گشدیذ.دپَ هَلت ًیض کاًًَی تشای ٍل

تا کٌاس ّن لشاس دادى لَاًیي اػتخشاد ؿذُ ٍ ؿَاّذ هیذاًی، ػذم تٌاػة تزْیضات حفاظت فشدی دس تخؾ  :وتیجٍ گیری

پَؿؾ، ٍرَد سٍَیِ ّای هَلتی دس ػولیات کاسخاًِ تذٍى تؼشیف پشٍتَکل ّای ایوٌی هٌاػة  ٍ ػْل اًگاسی دس پیشٍی اص سٍَیِ 

 ص هْوتشیي ػلل ٍلَع حَادث پش تکشاس دس ایي ٍاحذ كٌؼتی هَسد ؿٌاػایی لشاس گشفتٌذ.ّای ایوٌی راسی ا
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Identifying dominant occupational accident patterns using data mining via association 

rules analysis  

 

Abstract 

Background and Objective: Along with the adverse effects of workplace accidents, learning 

opportunities for the organization to prevent similar accidents or reduce the impact of accidents are 

crucial. The objective of this research is to introduce how to use a learning approach based on accident 

database in a steelmaking plant. 

Materials and Methods: In this research, data mining through the association rules analysis is used 

as a pattern recognition approach in the database to identify common patterns of accidents. The 

Apriori method is used in the IBM SPSS Modeler 18 software environment for this purpose. 

Results: Four rules were derived from common patterns in the factory accidents. They indicate the 

existence of important relationships between events such as metal collisions, falling objects whit 

injuries include cuts and sprains. 

Conclusion: Putting together extracted rules and field evidence, inadequate personal protective 

equipment in the clothing, temporary works in factory operations without defining appropriate safety 

protocols, negligence in following safety procedures were the most important identified causes of 

current accidents this plant. 
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 مقدمٍ

تْیِ گضاسؽ حَادث دس هحیظ ّای کاسی تٌاتش دلایل هختلفی كَست هی پزیشد کِ اص رولِ هْوتشیي آًْا ایزاد صهیٌِ ای تشای 

دس كَست ٍرَد ػاصکاسّای ؿٌاػایی ػَاهل حادحِ ٍ هملشاى احتوالی رْت عی هشاحل لاًًَی رثشاى خؼاست اػت. اها 

هی تَاًذ دس ػاصهاى اتفاق افتذ کِ تش هثٌای آى اص ٍلَع حَادث دیگش دس ػاصهاى یادگیشی ًَػی هٌاػة دس یک ػاصهاى، 

پیـگیشی تِ ػول آیذ یا احشات حادحِ تِ حذالل هوکي هحذٍد گشدد. تِ تیاى دیگش دس کٌاس احشات ًاهغلَب حَادث کاسی تشای 

ؼتن ّای هذیشیت ایوٌی ایزاد هی ػاصهاى ّا، یک دػت آٍسد رٌثی هخثت، فشكتی اػت کِ حَادث تشای یادگیشی دس ػی

سا هی تَاى اص یک هٌظش تِ دٍ دػتِ تمؼین کشد. ًخؼت ؿاهل توام سٍؽ ّای تزضیِ ٍ کلاػیک ؿیَُ ّای یادگیشی ًوایذ. 

تحلیل حَادث هی ؿَد کِ دس آى ّش پشًٍذُ حادحِ تلَست هزضا تـکیل ٍ تش هثٌای آى کـف ػلل حادحِ دس لایِ ّای هختلف 

دسًْایت پیـٌْاداتی تشای رلَگیشی اص ٍلَع حَادث هـاتِ اسائِ هی گشدد. دػتِ دٍم اص سٍؽ ّای یادگیشی تِ ٍ  ِكَست گشفت

حادحِ هی تاؿذ. هٌظَس پیـگیشی اص حَادث، هغالؼِ گضاسؽ ّای حَادث دس کٌاس یکذیگش ٍ ًیل تِ کـف یک یا چٌذ الگَی 

. تا ایي حال ایي الگَّای ]1[دث ًیض دس گزؿتِ اسائِ ؿذُ اػت هذل ّای هفْوَهی هختلفی اص تؼذادی اص ایي الگَ ّای حَا

تیاى ؿذُ تلَست هذل تؼیاس کلی تَدُ ٍ اػتفادُ اص آًْا دس ػول ًیاصهٌذ تَهی ػاصی هذل هَسد ًظش دس ّش ػیؼتن یا صیش 

ای خَدکاس یادگیشی تَػؼِ سٍؽ ٍّ ػیؼتن اػت. اها کاهپیَتشی ؿذى فشایٌذ ّای تشسػی حَادث ٍ تْیِ گضاسؿات اص یک ػَ 

هاؿیٌی هثتٌی تش ػلن آهاس، َّؽ هلٌَػی ٍ تاصیاتی اعلاػات اص ػَی دیگش هَرة پیذایؾ یک ًَع هذل ػاصی رذیذ اص الگَ 

( کلیذ ٍاطُ ای اػت کِ ػوَها Data Mining. دادُ کاٍی )]13[ّای سفتاسی حاکن تش پذیذُ ّا اص رولِ حَادث ؿذُ اػت

خام  دادُ کاٍی کِ خَد فشایٌذی چٌذ هشحلِ رْت تثذیل دادُهَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد. تشای ایي ؿیَُ رذیذ ؿٌاخت 

، (Clustering) خَؿِ تٌذیسٍیکشد ّای تحلیل دادُ ّوچَى هفیذ هی تاؿذ، اص عشیك تِ داًؾ  اًثاؿتِ دس پایگاّای دادُ

( Association Rules Analysis)ٍ تحلیل لَاًیي ّوثؼتگی ( Forecasting)، پیؾ تیٌی (Classification) دػتِ تٌذی

ػَاهل هَحش تش یک "هی تَاى گفت تواهی ایي سٍیکشد ّای تحلیل دادُ لادس تِ پاػخگَیی ػَالاتی چَى تِ ارشا دس هی آیذ. 

تحت یک ؿشایظ  ػیؼتن"، "چِ ػاهل یا ػَاهلی تیـتش تاحیش سا دس تشٍص یک سفتاس خاف ػیؼتن داسًذ؟"، "پذیذُ چِ ّؼتٌذ؟

  ."چِ ؿشایغی تایذ هحمك ؿَد تا ػیؼتن سفتاس ٍیظُ ای سا اًزام دّذ؟"ٍ  "هـخق چِ سفتاس ًـاى خَاّذ داد؟

. تا ایي حال تِ خاعش ػاصدلزا اػتفادُ اص دادُ کاٍی دس تزضیِ ٍ تحلیل حَادث هی تَاًذ پاػخ ػَالات تؼیاس هْن سا آؿکاس 

هَضَع د یک پایگاُ دادُ هٌاػة، لاصم اػت اتتذا چٌیي پایگاُ دادُ ای ایزاد گشدد. ٍاتؼتگی ػولیات دادُ کاٍی تِ ٍرَ

خَؿحال کٌٌذُ دس ایي تخؾ آى اػت کِ صهیٌِ ایزاد چٌیي پایگاُ دادُ ای دس اغلة ػاصهاى کِ گضاسؿات دلیك اص حَادث 



َّؿوٌذاًِ هی تَاى تِ حَادث تِ ؿکل تْیِ هی کٌٌذ هْیا هی تاؿذ. دس ٍالغ تا کٌاس ّن گزاؿتي ٍ دػتِ تٌذی اعلاػات 

 ٌیي پایگاُ دادُ اسصؿوٌذی دػت یافت. ساحتی تِ چ

دادُ کاٍی دس تزضیِ ٍ تحلیل حَادث تِ هٌظَس یادگیشی دس ػاصهاى هَسد تَرِ هحممیي ٍ  اص ُدس ػال ّای اخیش اػتفاد

تِ ػٌَاى هخال اػتفادُ اص دادُ کاٍی دس تزضیِ ٍ تحلیل حَادث رادُ ای  هذیشاى كٌایغ تَلیذی ٍ خذهاتی لشاس گشفتِ اػت.

 كٌؼت ؿغلی حَادث سخذاد ػلل تش تأحیشگزاس رٌتی ٍ ّوکاساى پاساهتشّای.]12[ٍ  ]5[، ]4[، ]3[، ]2[تؼیاس هتذاٍل اػت 

 هغالؼِ ایي دس کشدُ اًذ. اسصیاتی کشدػتاى اػتاى دس پاستَ ًظشیِ ٍ AHP-Fuzzy logic تلفیمی سٍؽ اص اػتفادُ تا ٍػاص ػاخت

 ٍ عشاحی فاصی هشاتثی ػلؼلِ تحلیل هثٌای تش ای ًاهِ پشػؾ ٍ ؿٌاػایی ٍػاص ػاخت كٌؼت حَادث سخذاد دس هؤحش پاساهتشّای

ُ ؿذ ؿٌاختِ فاکتَس تأحیشگزاستشیي ًاایوي، ؿشایظ هَسدًظش، فاکتَس ّـت ی هزوَػِ اص هغالؼِ، ایي اسصیاتی دسُ کِ ؿذ تَصیغ

 ّای ًشدُ فمذاى ٍ استفاع دس کاس ایوي تزْیضات ٍ داستؼت فمذاى پاساهتش دٍ ؿاخق، ایي صیشفاکتَسّای اص چٌیي، ّن. اػت

 دس پاستَ ًظشیِ تَػظ ؿذُ تؼییي پاساهتشّای تِ تَرِ چٌیي ّن .تَدًذ اّویت تیـتشیي داسای هَرَد، ّای پشتگاُ دس حفاظتی

تزضیِ ٍ تحلیل . ]14[تذّذ کاّؾ سا كٌؼت ایي ؿغلی حَادث سخذاد ػلل اص دسكذ 88 اص تیؾ ػَْلت تِ تَاًذ هی فاکتَس، ّش

تِ  2812ٍ ّوکاساى دس ػال  چٌگحَادث کاس ًیض تِ ؿیَُ هـاتِ تَػظ دادُ کاٍی كَست پزیشفتِ اػت. تِ ػٌَاى هخال 

تِ . ]6[ اػتخشاد الگَ ّای هَرَد دس حَادث كٌؼت ػاختواى تایَاى اص عشیك سٍؽ دسخت تلوین دس دادُ کاٍی پشداختِ اًذ

تِ تزضیِ ٍ تحلیل حَادث کاس تا اػتفادُ اص تزضیِ ٍ تحلیل لَاًیي ّوثؼتگی  2818ٍ ّوکاساى دس ػال  ػاًویکَل ؿکل هـاتِ

تا  .]11[ٍ  ]8[ػت گَّا اهکاًپزیش اّوچٌیي پیؾ تیٌی حَادث ًیض پغ اص ؿٌاػایی ال. ]7[پاًیا پشداختِ اًذ دس هؼادى اػ

لاتل ًیض تشسػی تحمیمات دس ایي صهیٌِ هی تَاى دسیافت تواهی لاتلیت ّای دادُ کاٍی دس حَصُ تزضیِ ٍ تحلیل حَادث 

کاٍی دس تزضیِ ٍ تحلیل حَادث آى اػت کِ چَى ًتایذ حاكلِ تش هثٌای اػتفادُ اػت. اها ًکتِ لاتل تَرِ دس اػتفادُ اص دادُ 

دادُ ّای روغ آٍسی ؿذُ دس یک حَصُ خاف كٌؼتی ٍ تحت ؿشایظ هحیغی، فٌی ٍ فشٌّگی ّواى حَصُ اػت، هغالؼات 

  تیـتش تشای حلَل ًتایذ تحمیماتی دلیك دس كٌایغ ٍ رغشافیای هختلف هَسد ًیاص اػت.

ٍ ًیض حادحِ خیضی تشخی كٌایغ گؼتشؽ  ]9[ؼثی تالای حَادث دس کـَس ّای دس حال تَػؼِ هاًٌذ ایشاى تا تَرِ تِ آهاس ً

یافتِ هاًٌذ فَلاد دس کـَسهاى، لضٍم تکاسگیشی تیؾ اص پیؾ سٍؽ ّای ًَیي تزضیِ ٍ تحلیل حَادث تشای ایزاد یادگیشی تِ 

همالِ سٍؽ تحلیل لَاًیي ّوثؼتگی تشای دادُ ّای روغ  هٌظَس کاّؾ حَادث ضشٍسی تِ ًظش هی سػذ. اص ایي سٍ، دس ایي

فَلادی ؿوال ایشاى  لغؼاتتَلیذ  آٍسی ؿذُ اص پشًٍذُ ّای حَادث یکی اص ٍاحذ ّای كٌؼتی هـغَل تِ فؼالیت دس كٌؼت

اًذ تشای ػایش هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ اػت. ًتایذ ایي تحمیك کِ آؿکاس کٌٌذُ تشخی ػَاهل پٌْاد دس تشٍص حادحِ اػت، هی تَ

 ًزات فؼال دس ایي حَصُ هَسد اػتفادُ لشاس تگیشد.اکاسخ



 ريش پژيَص

دس اػتفادُ اص دادُ کاٍی ایزاد یک پایگاُ دادُ هتٌاػة تا ّذف تحلیل  گامّواًغَس کِ دس تخؾ همذهِ رکش گشدیذ، ًخؼتیي 

دس عی ػال ّای پشًٍذُ ی حادحِ دس کاسخاًِ هَسد هغالؼِ  918دػتِ تٌذی اعلاػات هَرَد دس هی تاؿذ. تشای ایي هٌظَس 

دس گام ًخؼت كَست پزیشفت. پغ اص ایي دػتِ تٌذی یک هاتشیغ دادُ ؿاهل هـخلِ ّای تاسیخ )هؼشف سٍص  1396ٍ  1395

س رذٍل ؿواسُ دحادحِ دس کاسخاًِ، ًَع حادحِ، ػضَ حادحِ دیذُ ٍ ًَع كذهِ تشای ّش حادحِ ایزاد گشدیذ.  هحلٍ هاُ حادحِ(، 

 تخـی اص هاتشیغ دادُ هَسد اػتفادُ اسائِ گشدیذُ اػت. 1

 تخـی اص هاتشیغ دادُ هَسد اػتفادُ دس تحلیل هؼتخشد اص گضاسؿات حَادث: 1رذٍل 

 عضً حادحٍ دیدٌ وًع صدمٍ وًع حادحٍ حادحٍ محل تاریخ ردیف

 پشع ضشتِ ای  958184 1
گیشکشدى تیي 

 دػتگاُ 
 اًگـت دػت ساػت  کَفتگی ٍ ضشتذیذگی

 اًگـت اؿاسُ دػت ساػت  تشیذگی  تواع تا ؿی تشًذُ ػالي تَلیذ  958184 2

3 958117 
-ػالي تَلیذ

 رَؿکاسی

تشخَسد تا دػتگاُ 

 رَؽ تشق
 اًـگت دػت ساػت ؿکؼتگی

 ػالي تَلیذ 958123 4
تشخَسد تِ دػتگاُ 

 پشع
 کثَدی ٍ تشیذگی 

اًـگت ؿلت دػت 

 ساػت

 سٍی پای چپ تشیذگی افتادى رؼن تَلیذػالي  958124 5

 ػالي تَلیذ 958131 6
تخَسد تِ دػتگاُ 

 پشع
 اًـگت ػَم دػت ساػت ضشب دیگی

       

912 961224 
-ػالي تَلیذ

 گیَتیي
 ػاق پای ساػت تشیذگی فشٍ سفتي رؼن

 

 IBMتشای اػتخشاد لَاًیي ّوثؼتگی دس ًشم افضاس  Aprioriگام دٍم آهادُ ػاصی دادُ هی تاؿذ. تا تَرِ تِ ایٌکِ اص سٍؽ 

SPSS Modeler ( اػتفادُ هی ؿَد، هتغیش ّای اٍلیِ اص ًَع اػویNominalتایذ تِ ًَع كفش )-( یکFlag تثذیل ؿًَذ. دس )

د هتغیش یک هتغیش اص ًَع اػوی اسصؽ ّا تشای ّش سکَسد، اص هزوَػِ ای ؿاهل تؼذادی ػضَ اًتخاب هی ؿًَذ. لزا تشای ایزا

ٌاظش تا یک ػضَ آى هزوَػِ یک ّش کذام هت-یک هؼادل لاصم اػت اتتذا تِ تؼذاد اػضای هزوَػِ هضتَس هتغیش كفش-ّای كفش

ی ٍ دس ػایش هتغیش ّا 1یک هتٌاظش همذاس -ؿَد. ػپغ تشای ّش سکَسد چٌاًچِ اسصؽ خاكی هذ ًظش تاؿذ دس هتغیش كفش تؼشیف

 كفش حثت هی ؿَد. لاصم تِ رکش اػت ایي تثذیل تشای ّوِ هتغیش ّا اػوال هی ؿَد.  رذیذ



توشکض تش سٍی ًَع كذهِ اػت، تِ دس ایي تحمیك گام ػَم هذل ػاصی الگَ ّای هَرَد دس حَادث هی تاؿذ. تا تَرِ تِ ایٌکِ 

ی هی تاؿذ. ای اص ؿشایظ هحیغی، فٌی ٍ صهاً هزوَػِ Aًَع كذهِ ٍ  Bّؼتین کِ دس آى  Bآًگاُ  Aدًثال لَاًیٌی هاًٌذ اگش 

( Confidence( ٍ اعویٌاى )Supportاص لحاػ کیفیت لاتل لثَل تاؿذ، اص دٍ هؼیاس پـتیثاى )تشای ایٌکِ ّش لاًَى تذػت آهذُ 

ا اػت کِ اختیاس هی کٌٌذ ٍ لاًًَی لاتل اتکدسكذ(  188الی  8)یا  1اػتفادُ هی ؿَد. ایي دٍ هؼیاس همذاسی تیي كفش الی 

یک لاًَى تیاى کٌٌذُ ًؼثت حَداحی اػت  پـتیثاىًِضدیک تاؿذ. دسكذ( 188)یا 1ّوضهاى ّش دٍ ایي هؼیاس ّای تشای آى تِ 

ٍرَد داسد  Bدس آى هـاّذُ ؿذُ اػت. اعویٌاى ّن تیاى هی کٌذ دس چِ ًؼثتی اص حَادث ػَاهل  A  ٍBکِ هزوَػِ ػَاهل 

لِ اػاػی دس ایي گام چگًَگی یافتي لَاًیٌی اػت کِ داسای پـتیثاى ٍ اعویٌاى لاتل هؼاٍرَد داؿتِ تاؿذ.  Aاگش ػَاهل 

ّشچٌذ کِ تؼذاد کل لَاًیي هوکي هحذٍد اػت اها تا ایي حال تؼذاد صیادی سا ؿاهل هی ؿَد. تٌاتشایي سٍؽ ّای لثَل تاؿٌذ. 

اص رولِ ایي شی تِ تْتشیي لَاًیي دػت یافت. د کِ تذٍى تشسػی ّوِ لَاًیي هوکي دس تا تلاؽ کوتٍَیظُ ای اػتفادُ هی ؿ

ایي سٍؽ دس ایي  هشارؼِ ًواییذ. ]18[تشای آگاّی اص هثاًی تتَسی ایي سٍؽ هی تَاًیذ تِ هشرغ  اػت. Aprioriسٍؽ ّا 

خاعشًـاى هی ػاصد آهادُ ػاصی ٍیظُ ای پیادُ ػاصی گشدیذُ اػت.   IBM SPSS Modeler 18تحمیك دس هحیظ ًشم افضاس 

فشایٌذ هذل  1دس ؿکل  هتغیش ّای ٍسٍدی تِ ایي سٍؽ دس ًشم افضاس تِ گًَِ ای کِ دس گام دٍم رکش گشدیذ لاصم اػت. سٍی

 ػاصی دس هحیظ ًشم افضاس اسائِ ؿذُ اػت.

 

 رْت اػتخشاد الگَ ّای پٌْاى حَادث SPSS Modeler 18: فشایٌذ تحلیل دادُ دس ًشم افضاس 1ؿکل 



 

 ی تحقیقیافتٍ َا

کِ ًاظش تش الگَّای لاتل اتکا اص حَادث هی تاؿٌذ،  2لَاًیي هٌذسد دس رذٍل دس هحیظ ًشم افضاس  Aprioriپغ اص ارشاء سٍؽ 

% دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 5% ٍ پـتیثاى 68لاصم تِ رکش اػت دس اػتخشاد لَاًیي، حذالل ػغح اعویٌاى اػتخشاد گشدیذ. 

 اًذ. ّوچٌیي لَاًیي تذیْی کٌاس گزاؿتِ ؿذُ 

 

 Apriori: لَاًیي لاتل اتکا اػتخشاد ؿذُ اص دادُ ّای حَادث تا سٍؽ 2رذٍل 

 پـتیثاى لاًَى)%( اعویٌاى لاًَى)%( (Consequentآًگاُ ) (Antecedentاگش ) سدیف

 15.5 92.2 ًَع كذهِ تشیذگی ًَع حادحِ تشخَسد تا فلض 1

 7.6 79.8 ذهِ تشیذگیك ًَع ًَع حادحِ فشٍ سفتي رؼن 2

 9.6 61.2 ًَع كذهِ تشدیگی ٍ هاُ خشداد هحل کاسگاُ هحَعِ 3

 18.8 77.7 ًَع كذهِ ضشب دیذگی افتادى رؼن 4

 

 بحج

اػضاء تذى تش احش تشخَسد تا فلض یا فشٍسفتي رؼن  اسائِ ؿذُ اػت، تشیذگی دس 2تش اػاع ًتایذ تذػت آهذُ کِ دس رذٍل ؿواسُ 

هغالؼِ اػت. لزا هی تَاى اػتذلال ًوَد کِ تزْیضات ایوٌی رْت پَؿؾ داسای ضؼف هی یک الگَی فشاگیش دس کاسخاًِ هَسد 

ٍلَع حَادث دس هحَعِ کاسخاًِ اػت. تا  ،الذام گشدد. یکی دیگش اص الگَ ّای لاتل تَرِ تایذ تاؿذ کِ ًؼثت تِ اكلاح آى

اُ ّای پشکاسی ٍرَد داسد کِ تِ دلیل تشسػی ّای هیذاًی هـخق ؿذ دپَ هَاد دس هحَعِ تذٍى سػایت هؼائل ایوٌی دس ه

ًثَد پشٍتَکل ّای ایوٌی تِ خاعش هَلتی تَدى دپَ تاػج ایزاد حادحِ هی گشدد. اص عشفی ػذم ٍرَد تزْیضات حفاظت ؿخلی 

ضشب دیذگی تخاعش ػمَط ارؼام الگَی هتذاٍل دیگشی دس حَادث ؿٌاػایی ؿذُ اػت. هزذدا  ًَع كذهِ تشیذگی ؿیَع داسد. 

ی هیذاًی هـخق گشدیذ ػْل اًگاسی دس هْاس كحیح هَاد دپَ ٍ دس حیي حول،  تی تَرْی تِ هحذٍدُ ّای تشدد ٍ تا تشسػ

اػتمشاس کاسگشاى دس حیي کاس ٍ پیچیذگی ػولیات اص ػلل تالمَُ ّؼتٌذ. دس هَسد اخیش استماء فشٌّگ ایوٌی هی تَاًذ دس رلَ 

 گیشی اص ایي ًَع حَادث کاسػاص تاؿذ.



 وتیجٍ گیری

دس ایي همالِ سٍؽ تحلیل لَاًیي ّوثؼتگی کِ اص سٍیکشد ّای دادُ کاٍی دس حل هؼائل هی تاؿذ رْت تزضیِ ٍ تحلیل 

حَادث اػتفادُ ؿذ. توشکض اكلی دس اػتفادُ اص ایي سٍؽ کـف الگَّای ؿایغ کِ هٌزش تِ اًَاع كذهِ دس یک کاسخاًِ تَلیذ 

ٌظَس، دس ػِ گام ایزاد پایگاُ دادُ، آهادُ ػاصی دادُ ٍ هذل ػاصی ؿٌاػایی فَلادی هی ؿَد، اػت. تشای ایي ه لغؼاتکٌٌذُ 

لاًَى لاتل اتکا تا حذالل ػغح اعویٌاى ٍ پـتیثاًی لاًَى اًتخاب گشدیذ. تا کٌاس ّن  4تؼذاد الگَّای هتذاٍل تِ ارشا دسآهذ. 

فشدی دس تخؾ پَؿؾ، ٍرَد سٍَیِ ّای لشاس دادى لَاًیي اػتخشاد ؿذُ ٍ ؿَاّذ هیذاًی، ػذم تٌاػة تزْیضات حفاظت 

هَلتی دس ػولیات کاسخاًِ تذٍى تؼشیف پشٍتَکل ّای ایوٌی هٌاػة  ٍ ػْل اًگاسی دس پیشٍی اص سٍَیِ ّای ایوٌی راسی اص 

 .ذ كٌؼتی هَسد ؿٌاػایی لشاس گشفتهْوتشیي ػلل ٍلَع حَادث پش تکشاس دس ایي ٍاح
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