
  
  چکیده

سطوح،  یدر تمام يریگمیتصم یبر چگونگ یمنابع مال میمستق ریتاث
 یمال انیجر يسازنهیبهو  يسازمدلبه  ریاخ يهاسالسبب شده تا در 

با توجه به توسعه  نیهمچن. پرداخته شود  تأمین يهارهیزنجدر 
 یشدن، بررس یبه سمت جهان ها شرکتو حرکت  یجهان يبازارها

هدف از . برخوردار است ییبالا تیحوزه از اهم نیدر ا یمال يفاکتورها
 و یمال انیبا تمرکز همزمان بر جر MILP یتوسعه مدل رو، شیپ قیتحق

پژوهش،  نیا یاصل ينوآور. باشد یم یجهان تأمینیرهیزنجدر ی کیزیف
 یجهان تأمین رهیزنج کیدر  یکیزیو ف یمال انیجر کپارچهی يساز نهیبه
در . بدان پرداخته نشده است یمال انیجر اتیادب در نونک  تاباشد که یم
 سود و یمال يرهایمتغ برنرخ ارز  نوسانات اثر یبه بررس قیتحق نیا

 کیمدل از  ییکارا شیبه منظور نما. پرداخته شده است رهیزنج یکل
نشان می  جینتا. استفاده شده است یتصادف يها دادهمسئله نمونه و 

 6 حدودا واحد، باعث افزایش 0,1به میزان دهد که افزایش نرخ ارز 

همچنین نوسانات نرخ ارز، تغییرات قابل توجهی . شوددرصدي سود می
  .کننددر فاکتورهاي مالی ایجاد می

  :کلید واژه
-  رهیزنج تیریمد -یجهان تأمین رهیزنج -پول نقد انیجر -یمال انیجر

  .ارز نرخ راتییتغ -تأمین
  
  

 مقدمه

 باشد می یموضوعات از همواره ،تأمین يها رهیجزن نهیبه تیریمد

 تیاهم از یخدمات ریغ و یخدمات از اعم ها، سازمان یتمام يبرا که

 کپارچهیسبب  تأمین رهیزنج تیریمد. برخوردار است ياژهیو

 انیجر یهماهنگ و انیمشتر کنندگان، عیتوز کنندگان، دیتول يساز

 .(Comelli et al., 2007) شود می یاطلاعات و یکیزیف ،یمال يها

را  تأمین يهارهیزنج بودن نهیبه همواره که ییفاکتورها انیم در

 ییبالا تیاز اهم یمال يفاکتورها دهند، یمقرار  ریتحت تاث

 ییکه بر کارا یچرا که علاوه بر اثرات. برخوردار هستند
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مورد سنجش  يو تجار ياعتبار گاهیجا سازمان از نظر کی ها نآهستند که بر اساس  یدارند، از عوامل تأمین رهیزنج

 یمنابع مال تأمینو  صیتخص یمتاثر از چگونگ ،تأمین رهیزنجمرتبط با  ماتیتصم یتمام نیهمچن. ردیگ یمقرار 

 ها، سازمان یتمام يبرا تیبا اهم ياز فاکتورها یمال انیجر يساز نهیبهو  يساز مدلگفت  توان یم نیبنابرا. باشد یم

  .باشد یم

 یمال انیجر تیریمد بر متمرکز مطالعات Chauffour and Malouche (2011) توسط گرفته صورت قاتیتحق یط

 ییخلا جادیا سبب موضوع نیا که باشد یممحدود  اریبس ،تأمینرهیزنجبه کل مقالات حوزه  نسبت تأمینرهیزنجدر 

-میتصمو در  پردازندیم تأمینرهیزنججوانب  ریبه سا قاتیچرا که اغلب تحق. است شده یمال تیریمد نهیزم در

 .(Protopappa-Sieke and Seifert, 2010) گردندیمحذف  ،يو نقد یمال انیجر ،یتیریمد يهايریگ

 باشدیم یمربوط به مقالات دسته اول. نمود میتقس یکل دستهبه دو  توانیمرا  یمال انیجرموجود در حوزه  مقالات

 یبرس به Hasani and Dutta (2011)به عنوان مثال، . اندپرداخته یمال انیجر يسازنهیبهو  يسازمدلکه تنها به 

-رهیزنج ياجزا دگاهیپول نقد از د انیمقاله جر نیدر ا. پرداختند تأمینرهیزنج کیشده در  جابهجاپول نقد  انیجر

قرار گرفته  یمورد بررس ند،ینمایمپرداخت  یبالا دست يو به اجزا افتیدر یدست نییپا يکه پول را از اعضا تأمین

-یمپول  افتیمربوط به در تیبا در نظر گرفتن محدود هاپرداخت یمناسب تمام يبندزمانمقاله  نیهدف از ا. است

 و رهیزنج ياعضا نیب نقد پول انیجر ینیبشیپ قابلریغو  يایپو تیماهن ایب به قیتحق نیا در نیهمچن. باشد

مدل  کیاستفاده از  با Longinidis et al. (2013)  .است شده پرداخته مدل، نیا حل منظور به يابتکار یمدل توسعه

دو  نیا بیو ترک ياعتبار يهایبدهو پرداخت  هاشرکت یعملکرد مال انیتضاد م انیو دو هدفه به ب یخطریغ

از مفهوم  یلکرد مالعم انیمقاله به منظور ب نیدر ا. پرداخته است ت،یتحت عدم قطع تأمینرهیزنج یموضوع با طراح

 ,Altman)مفهوم از ياعتبار يهایبده پرداخت انیب منظور به و (Stewart,1994) (EVA) 1ياقتصاد افزوده ارزش

1968 )  Z-Score استفاده شده است .  

 .اندنمودهتوجه  زین یمال ياز فاکتورها یبه برخ یکیزیف انیکه در کنار جر باشدیم یدوم، مربوط به مقالات دسته

که تنها  باشدیم یبخش اول مربوط به مقالات. نمود میبه دو بخش تقس توانیم زین را حوزه نیا در موجود مقالات

 یدسته از مقالات در انواع مختلف نیکه ا اندنمودهدر مقالات خود وارد  یمال يبه عنوان فاکتورها را درآمدو  هانهیهز

به  Wang et al. (2011)به عنوان مثال، . شوندیممشاهده  ،يریگمیتصمو سطوح مختلف  تأمین يهارهیزنجاز 

مقاله از دو تابع هدف به  نیدر ا. پرداخته است یطیسبز با در نظر گرفتن ملاحظات مح تأمینرهیزنجشبکه  یطراح

 ياکارا بودن مدل را بر جیو انتشار کربن استفاده شده است و نتا تأمینرهیزنج يهانهیهز يسازمینیممنظور 
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و  یاتیچند هدفه در سطح عمل یتوسعه مدل با Sabri and Bimon (2000). کندیمسبز گزارش  تأمین يهارهیزنج

-پرداخته تأمینرهیزنج يهانهیهز يو تقاضا، به حداقل ساز عیتوز د،یمرتبط با تول ماتیتصم بیو ترک کیاستراتژ

در صنعت خودرو،  نقلوحملو  دیتول ،تأمین يهانهیهز يسازنهیبهبه منظور  يدو مرحله ا یتوسعه مدل. اند

با    Neiro et al. (2004).است گرفته قرار یبررس مورد Masoud and Mason (2015)است که در مقاله  یموضوع

از فروش  حاصل درآمد يسازممیماکزبه  ابد،ییم خاتمه نآ عیبه توز و غازآجامع که از استخراج نفت  یمدل یطراح

  .استه نفت پرداخت

موجود در معادله  یمال يکه از فاکتورها باشدیم یحوزه، مربوط به مقالات نیبخش دوم مقالات موجود در ا 

خود استفاده  يسازمدلدر  باشد،یم تأمینرهیزنجدر  یمال انیجر يسازمدل يبرا ییکه الگو ،يترازنامه حسابدار

از مقالات  یبرخ. شوندیممشاهده  تأمینرهیزنج تیریتبط با مددسته از مقالات در انواع مطالعات مر نیا. اندنموده

خود استفاده  يسازمدلدر  ياز معادله حسابدار یتنها از بخش ،یمال انیجر تیریحوزه به منظور مد نیموجود در ا

 یبه بررسو تنها  اندندادهرا مورد مطالعه قرار  يمقالات توازن معادله حسابدار نیا گر،یبه عبارت د. اندنموده

 تیمحدود Wang et al. (2003)به عنوان مثال، . اندنمودهبودجه بسنده  تیمعادله، همچون محدود نیاز ا یبخش

هدف . گرفته است نظردر) لاتیبستن تسه ایدر رابطه با افتتاح  يریگمیتصم( لاتیتسه مجدد یابیمکانبودجه را در 

 جینتا. باشدیمبودجه  تیتحت محدود ان،ینظور انتقال کالا به مشترشده به م یمسافت ط يسازممینیممقاله،  نیاز ا

-دربا  ،تأمینرهیزنجشبکه  یطراح در Melo et al. (2005) .باشدیمبودجه  تیمدل تحت محدود يبالا ییکارا انگریب

راکز موجود مجدد م یابیمکاناز جمله  یماتیتصم یمدل به بررس نیدر ا. بودجه پرداخته است تیگرفتن محدود نظر

-مکانمجدد و  یابیمکانبه منظور  يگذارهیسرما يبرا ازیمورد ن هیسرما از،یمراکز در صورت ن نیا تیو انتقال ظرف

.                                    است شده توجه بودجه، مرتبط يهاتیمحدودگرفتن  نظردربا  مدت،بلند ماتیتصم ریو سا لاتیتسه یابی

Hugo et al. (2005) یمدل از استفاده باMILP و  یابیمکانهمچون،  مدتانیمو  مدتبلند ماتیتصم بیبه ترک

مرتبط  یمال ماتیو تصم 2 در کنار مفهوم چرخه عمر محصولات... و یانتقال يهاانیجر زانیم نییتع ت،یظرف نییتع

 یارزش فعل يساز ممیهدفه به ماکز مدل دو کیمقاله با استفاده از  نیدر ا. شده، پرداخته است یبا شبکه طراح

 به MILPیمدل یمعرف به Naraharisetti et al. (2008). پرداخته است یستیز طیاثرات مح يسازمینیم و 3خالص

. اندپرداخته تأمینرهیزنج یمسئله بازطراح کیدر  ،يبندبودجه يبرا ازیمورد ن هیو سرما هاییدارا تیریمنظور مد

-یم... و  صیتخص ع،یتوز ،يگذارهیسرما زانیم لات،یتسه یابیمکان: مسئله شامل نیا شده در یبررس ماتیتصم
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 یابیمکانمرتبط با  ماتیتصم یسود را در صورت عدم بررس يدرصد 14مدل کاهش  نیحاصل از ا جینتا. باشد

-برنامهمسئله  کیدر  یکیزیو ف یمال انیجر بیترک به Bertel et al. (2008). کندیمگزارش  يگذارهیسرمامجدد و 

 تمیالگور هیو  MILPمدل  کیاز  يشنهادیمسئله پ تأمینرهیزنج يسازنهیبهبه منظور . پرداخته است دیتول يزیر

 يمشتر تیرضا سطحها، در آن که را یشدن پاسخ يتعداد شده، گرفته کار به تمیالگور. استفاده شده است يابتکار

به صورت مطلوب برقرار شده ) یمال انیجر يسازنهیبه( سهامداران تیارض سطح و) یکیزیف انیجر يسازنهیبه(

 ياقتصاد يهاشاخصبر  یو بودجه را مبتن يزیربرنامه يهامدلادغام  تیمقاله اهم نیا .کندیماست را گزارش 

  . دارد یمال يهاشاخصفاقد  يهامدلنسبت به  ترمطلوب یجیکه نتا دهدیمارائه 

وجود دارند  زین یمقالات اند،نمودهخود استفاده  يسازمدلدر  ياز معادله حسابدار یتنها از بخش که یکنار مقالات در

 Guillen etبه عنوان مثال، . اندپرداختهتوازن در دو سمت آن،  ياز برقرار نانیمعادله و اطم نیکامل ا یکه به بررس

al. (2006) شده در  یمعرف ياستراتژ بربنا. پردازدیم دیتول يبندزمانو  يزیربرنامهدر  یمال انیاستفاده از جر هب

 ،يو در گام بعد شودیمپرداخته  دیتول يبندزمانو  يزیربرنامهدر رابطه با  يریگمیتصممقاله، ابتدا به  نیا

 سود شیو افزا هانهیهزکاهش  انگریب جینتا. اندگرفتهقرار  یمرتبط به صورت جداگانه مورد بررس یمال ماتیتصم

 .Longinidis et al. باشدیماست،  دیتول يبندزمانو  يزیربرنامهو  یمال انیجر بردارندهدرکه  کپارچهیدر مدل 

-رهیزنج یبا طراح مرتبط ماتیتصم در یمال ملاحظات گرفتن نظر در منظور به MILP یبه توسعه مدل (2011)

و  هیتقاضا به منظور تجز تیو عدم قطع یمال يهاسبتنمقاله از  نیدر ا. اندپرداختهتقاضا  تیتحت عدم قطع تأمین

با  يارزش افزوده اقتصاد يسازممیماکزمسئله  نیهدف از ا. مرتبط با شبکه استفاده شده است ماتیتصم لیتحل

که  باشدیم یطیعملکرد بهتر شبکه در شرا انگریب جینتا. باشدیم یکیزیو ف یمال يهاتیمحدودهمزمان  بیترک

با استفاده از  تأمینرهیزنجشبکه  یطراح به Nickel et al. (2012) .اند شده گرفته نظردر زین یملاحضات مال

 قیتحق نیهدف از ا. پرداخته است یکیزیو ف یمال مدتانیمو  مدتبلند ماتیو با تمرکز همزمان بر تصم MILPیمدل

 .Ramezani et al              . باشدیمتقاضا و نرخ بهره  تیتحت عدم قطع رهیسود حاصل از زنج يسازممیماکز

و  یمال انیو ادغام جر مدتانیمو  مدتبلند ماتیتصم بیحلقه بسته با هدف ترک تأمینیرهیزنج یطراح به (2014)

 نیدر ا. حقوق صاحبان سهام به عنوان تابع هدف استفاده شده است رییمقاله از تغ نیدر ا. پرداخته است یکیزیف

و مدل ارائه شده در ) یمال انیبدون جر یمدل( یمدل سنت کیشبکه تحت  یحاصل از طراح جینتا سهیمقاله به مقا

در  ،یسنت يهامدلکمتر در  اریبس یزانیسود صاحبان سهام به م رییتغ انگریب جینتا. مقاله پرداخته شده است نیا

-اندازهمنظور  به MILP یمدل توسعه هب Cardoso el al. (2015). باشدیم قیتحق نیبا مدل ارائه شده در ا سهیمقا



  
          یجهان تأمینرهیزنج کی در یکیزیف و یمال انیجر بر ارز نرخ راتییتغ اثر یبررس                                                        

  
  

  
  
 
 
 

317

ارزش  يسازمیماکزاهداف مسئله شامل . حلقه بسته پرداخته است تأمینهریزنج کی یدر طراح یمال سکیر يریگ

 Constraint روشبیان شده در این تحقیق،  دوهدفه مدل حل منظور به. باشدیم یمال سکیر يسازمینیمو  يانتظار

 VaR, CVaR, Variability روش چهار از سک،یر يریگاندازهبه منظور همچنین، . گرفته شده است به کار ، –

Index, Downside Risk یطراح ستیبایم سکیمقاله، به منظور کاهش ر نیا جینتا بربنا. استفاده شده است 

 نیهمچن. شودیم يانتظارامر سبب کاهش ارزش  نیکه ا ردیصورت گ يشتریب تیبه ظرف حلقه بسته تأمینرهیزنج

 زانیمقاله، به م نیا جینتا بربنا ،یمال سکیر يریگاندازه يهاروشدر رابطه با استفاده از  يریگمیتصم یچگونگ

 مناسب Variability Indexکمتر، استفاده از  يریپذسکیربا  یرانیمد يبرا. ارتباط دارد رانیگمیتصم يمحافظه کار

 ياز سو. کندیمرا گزارش  تیبه واقع ترکینزد یجیاما نتا ترنییپا يارزش انتظار زانیم اریمع نیچرا که ا. باشدیم

 نیا يبرا  CVaR از استفاده باشند،یم يبالا، به دنبال بالا بردن ارزش انتظار سکیر رشیبا پذ رانیاگر مد گر،ید

موجود در  اتیکار شده در ادب يهاحوزهبه صورت خلاصه،  ٢)( جدول شماره. باشدیم ترمناسبدسته از افراد 

 شماره جدول در، (٢)شماره  جدول در شده استفاده ياختصار علائم حاتیتوض. دهدیمرا نشان  یمال انیحوزه جر

  .داده شده است شینما(١) 
  





  تأمین زنجیره مدیریت در موثر یمال عوامل يکدگذار، )١(شماره  جدول
 نه هاهزی هادارایی هابدهی سایر پارامترها

 نام مخفف نام مخفف نام مخفف نام مخفف
CI  Capital Investment  LTL Long-Term Liabilities CA  Current Assets  FC  Fixed Cost  

CNI Capital Not Invested STL  Short-Term  
Liabilities 

FA  Fixed Assets  TC  Transportation Cost  

IS  Investment Salvaged  L  Loan P  Profit  PC  Production Cost  
FAI  Fixed Asset Investment  AP  Accounts Payable  B  Budget OC  Operation Cost 

SP  Selling Price  DE  Debt C  Cash IC  Invested cost 
DI  Discount    AR  Accounts Receivable HC  Holding cost 
TP Transfer Price    APL  Accounts Pledged  RC  Relocation Cost 

BRCL  Borrow or Repaid to Credit Line    D  Dividends  LC  Labor Cost 
E  Equity    MS  Marketable Securities  HAC  Handling Cost 

CI  Capital Investment    EBIT  Earning Before Interests and Tax  MCC  Moving Capacity Cost  
CNI Capital Not Invested   NOPAT Profit Before Interests and Tax MIC Moving Inventory Cost  

IS  Investment Salvaged    INR  Value of Inventory BC  Buying Cost 
      NTS Net Sales SC  Sales Cost 

        OFC  Open New Facility Cost 

        CFC  Close Old Facility Cost  

  یمال يهاانیجرحوزه  اتیبشده در اد یبررس يهاحوزه ،)٢(شماره  جدول
سال  پارامترهاي مالی متغییرهاي مالی  اي تک دوره  اي چند دوره تابع هدف قطعی پارامترهاي غیر  نوع عدم قطعیت

 چاپ
 نویسندگان

 سناریو  محدب

      Min the Total Travel Distance For 
Customers 

  *    OFC-CFC-B 2003  Wang et al. 

   Min Environmental Impact-NPV *   CI  TC-PC-HAC-BC -TR-IS-SP  2005  Hugo et al. 
   Min Cost *   CNI  TC-BC-MCC-MIC-OFC- FC-CFC -IR-B  2005 Melo et al. 

   Change in Equity *   AR-C-DE-AR-APL-CI-TR-BRCL-
MS-D  

FC-BC-HC-DI-IR  2006  Guillen et al.  

      Max Available Cash   * HC-AP-PC-C-MS  BC-SP  2008  Bertel et al. 

  *  Demand  Min Environmental Impact-Max 
Economic Performances 

  * AR-BRCL-C-DE-AR-APL-P-MS-
CI-D  

FC-BC-DI-IR-TR  2008  Naraharisetti et al. 

 *  Demand  Max Economic Value Added *   PC-TC-C-CA-EBIT-E-FA-FAI-
HC-CI- LTL-STL-NOPAT 

HAC-OFC-TC -P-CCR-CR-CUR-DER-DR-
FATR-LTDR-IR-PMR-SP-QR-RTR-ROER-

ROAR-TDR-TR-LTR-STR  
2011  Longinidis et al. 

     Min the Total Present Value of the 
Payments 

*      DI-IR-C  2011  Gupta and Dutta 

 *  Demand-Interest Rate  Max the total Financial Benefit *    L-CI  FC-TC-P-B-IR-  2012  Nickel et al. 
  

*  
Demand-STL-LTL-Risk Free Rate of 

Interest-Expected Return of the Market- 
Underwriting Cost- Market Liquidity  

Max EVA and Altman’s Z-score *    NOPAT-EBIT-C-E-FA-INR-LTL-
STL-MS-NTS-RA  

FC-HAC-HC-PC-TC-DPR-DR-LTR-STR-
SP-TR  

2013 Longinidis et al. 

     Max Change in Equity *    C-MS-D-AP-BRCL-LTL-STL-
CA-FA  

TC-DC-FC-HC-OC-IR-DE-AR-DI  2014  Ramezani et al. 

 *  Demand  Max Net Present Value-Min Risk *    CI-C-P  HC-TC-PC-IR-ETR-TR  2015  Cardoso el al. 

  





 تأمینرهیزنج تیریمد يهاچالشاز  ها،نهیهز نیو کاهش ا تیریمد یو چگونگ تأمینرهیزنجمرتبط با  يهانهیهز

 هابدان تأمینرهیزنج تیریهستند که همواره در عموم مقالات مد یتیبا اهم یمال ياز فاکتورها هانهیهز. باشدیم

 یاز اقدامات یکی. باشندیمخود  يهانهیهزبه منظور کاهش  ییهاحلراههمواره به دنبال  رانیتوجه شده است و مد

 باشدیم المللنیبدر سطح  تأمینرهیزنجرا کاهش دهد، توسعه  تأمین يهارهیزنجمرتبط با  يهانهیهز تواندیمکه 

-آندر  زاتیکار و تجه يروین متیکه ق ییمراکز به کشورها یانتقال برخ. ندیگویم "یجهان تأمینرهیزنج" بدان که

حرکت به سمت  ها،نهیهزکاهش  تیدر کنار اهم. را کاهش دهد هانهیهز تواندیم باشد،یماز کشور مبدا  ترنییپا ها

           یالمللنیب عیصنا جادیو ا (Harvey and Richey, 2001)مشترك  يتوسعه بازارها لیشدن به دل یجهان

(Gereffi and Lee, 2012)  توجه  یجهاندر سطح  تأمین يهارهیزنجبه توسعه  ریاخ يهاسالسبب شده تا در

  .شود ياژهیو

است که مورد غفلت واقع شده  یاز موضوعات یمال انیاز جر ،یجهان تأمینرهیزنج يریپذریتاث یچگونگ یبررس

همچون نرخ  یجهان یمال ياز فاکتورها هاشرکتتجارت  يریپذریتاثو  یجهان يهاربا توجه به نوسانات بازا. است

تنها  المللنیبحوزه  اتیدر مقالات موجود در ادب. باشدیم تیاهمبا هارهیزنجز نوع ا نیدر ا یمال انیجر یارز، بررس

بسنده شده است و تا به حال  یانتقال يگذارمتیق ایهمچون نرخ ارز و  یمال يفاکتورها یبه استفاده از برخ

  .  انجام نشده است یجهان تأمینرهیزنجدر  یمال انیجر یبه منظور بررس يامطالعه

 يدر مدل ساز یمال ياز مقالات به استفاده از فاکتورها یتعداد اندک ،یجهان يهارهیزنجلات موجود در حوزه مقا در

گرفتن  نظردربا  یجهان تأمینرهیزنج یبه طراح Hammami et al. (2009)به عنوان مثال . اندپرداختهخود 

-متیقاز  یمال انیمعمول جر ياستفاده از فاکتورها بر علاوهمقاله  نیدر ا. پرداخته است یاتیو عمل یمال يفاکتورها

 واستفاده شده است  برگوشاخه تمیبه منظور حل مدل مفروض از الگور. استفاده شده است زین یانتقال يگذار

در حال  يهاکشورکمتر در  نهیبا هز یکنندگانتأمینرا با  کنندگانتأمین یبرخ ینیگزیمدل، جا نیحاصل از ا جینتا

-چند يهاشرکتسود خالص  يسازنهیبهبه منظور  یبه توسعه مدل Vidal et al. (2001) .دهندیم شنهادیپ توسعه،

به  نقل،وحمل يهانهیهز صیو تخص یانتقال متیمقاله از ق نیدر ا. پرداخته است یجهان تأمینرهیزنج کیدر  یتیمل

بودن مدل  محدبریغحل مشکل  منظوربه ق،یتحق نیدر ا نیهمچن. استفاده شده است میتصم يهاریمتغعنوان 

توسعه داده شده و  تمیالگور يبالا ییکارا انگریب جینتا. استفاده شده است يابتکار تمیالگور کیاز  ،شده یمعرف

با استفاده از  Wilhelm et al. (2005). باشدیم ،یانتقال متیق يبالا حد و يابتکار حلراه نیاندك ب اریفاصله بس

 کیکشور مکز کاروکسب طیمرتبط با مح ماتیو استفاده از تصم یدر سطح جهان تأمینشبکه  یه طراحب MIPیمدل

-ژهیومقاله استفاده از  نیا يهاينوآوراز . پرداخته است (NAFTA) یشمال يکایتحت توافق نامه تجارت آزاد آمر
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 متیهمچون ق المللنیبول حوزه معم يپارامترها ریدر کنار سا کیتجارت در کشور مکز فردبهمنحصر يهایگ

   .باشدیم... گمرك و  نهیهز ،یانتقال

ها متحمل خسارت  ها و شرکت در کشورهاي مختلف باعث شده است تا دولتنوسانات شدید متغیرهاي اقتصادي 

ا هشناسایی الگوي تغییر این متغیرها و بررسی اثراتی که بر تصمیمات سازمان. شوندناپذیري جبرانمالی  هاي

یکی از متغیرهاي اقتصادي که بررسی تغییرات آن از . تواند بروز خسارات مالی را به حداقل برساند گذارد، میمی

نرخ ارز یکی از شاخص هاي حیاتی در تعیین رقابت بین المللی . باشد اهمیت بالایی برخوردار است، نرخ ارز می

ره از موضوعات ها می گذارد، هموا ري که بر تجارت سازماناین نرخ به دلیل نوسانات مداوم و اث. باشد ها می شرکت

نوسان ناگهانی نرخ ارز سبب تغییر تمامی هزینه هاي زنجیره از . وزه اقتصادي بوده استمورد توجه محققان 

گیري در رابطه یا خرید و فروش کالا، شود و در صورتی که به هنگام تصمیم می... نقل و  و جمله هزینه خرید، حمل

  . م قطعیت نرخ ارز در نظر گرفته نشود، ضرر و زیان بالایی را به سازمان تحمیل می نمایدعد

تواند بر سایر ها شود، بلکه میعدم بررسی تغییرات این نرخ نه تنها ممکن است سبب زیان مالی براي سازمان

 و کالا صادرکننده هايشرکت درآمد افزایش منجر به ارز نرخ به عنوان مثال افزایش. فاکتورهاي مالی نیز اثر بگذارد

همچنین نوسانات مداوم نرخ ارز ). 1392هاي اقتصاد، فصلنامه تازه(  شود می آنها سهام نتیجه افزایش قیمت در

دهد و  کاهش ارزش پول، در ابتدا میزان صادرات و واردات را تحت تاثیر قرار می. شود سبب کاهش ارزش پول می

). 1390، محمدپرست طبس(شود  گذاري می رهاي اقتصادي مانند میزان سرمایهسپس سبب تغییر سایر متغی

بنابراین بررسی اثر تغییرات این نرخ بر فاکتورهاي مالی سازمان از اهمیت بالایی برخوردار است و بررسی نتایج 

 .تصمیمات مالی سازمان را تحت تاثیر قرار دهد تواندمی حاصل از آن،

به صورت  یحوزه مال اتیاست که در ادب یموضوع ،یجهان تأمینرهیزنجدر  یمال انیراثرات ج یبه بررس توجه 

-رهیزنجنوع از  نیکه ا یو منافع یجهان يبازارها افزونروزگسترش  لیبه دل. قرار نگرفته است یمورد بررس يجد

-نیبصولاتشان در سطح مح عیو توز تأمینرهیزنجبه دنبال توسعه  هاشرکتاز  ياریدارد، بس هاسازمان يبرا ها

 هارهیزنج رینسبت به سا یمضاعف یتیاز اهم یجهان تأمین يهارهیزنجدر  یمال انیجر يسازنهیبه. باشندیم الملل

-یمشدیدي  نوساناتتحت تاثیر به دلیل اثرپذیري از مسائل سیاسی،  هارهیزنجنوع از  نیچرا که ا. برخوردار است

قرار  ریتحت تاث زیمرتبط با آن را ن ماتیو تصم یانتقال کالا ، عملکرد مال انیبر جر يگذارریتاثکه علاوه بر  باشند

 زیسازمان را ن کی يو اعتبار يرتبه تجاربلکه است،  تیبا اهم رانیمد يسازمان نه تنها برا کی یعملکرد مال. دهدیم
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که در  باشدیم یتیموضوع با اهم یجهان تأمینرهیزنجدر  یمال انیجر یبررس نیبنابرا. دهدیمقرار  ریتحت تاث

  . بدان توجه نشده است یمال انیحوزه جر اتیادب

و  ینوسانات نرخ ارز بر عملکرد مال که یو اثرات یجهان تأمین يهارهیزنجدر  یمال انیجر یبررس تیتوجه به اهم با

 انیجر کپارچهی يسازنهیبهبه منظور  MILPیمدل توسعه رو،شیپ قیهدف از تحق ،دارد هاسازمان ماتیتصم ریسا

منظور از  نیبد. باشدیم یمال انینرخ ارز بر جر  ریتاث یبررس و یجهان تأمینرهیزنج کیدر  یکیزیو ف یمال

 یاصل ينوآور. استفاده شده است ابد،ییمخاتمه  انیآغاز و به مشتر کنندگانتأمینکه از  رو،شیپ تأمینیرهیزنج

که در حوزه مقالات  باشدیم یجهان تأمینرهیزنج کیدر  یکیزیو ف یمال انیجر کپارچهی يسازمدل ق،یتحق نیا

ها و سایر  بر سود شرکتنرخ ارز  تاثیر تغییرات یبررس نیهمچن. مورد بررسی قرار نگرفته است یمال انیجر

  . باشدیمپژوهش  نیا گرید از اهداف، پارامترهاي مالی

در . پرداخته شده است اتیمسئله و فرض فیدر بخش دوم به تعر: باشدیم ریمقاله به شرح ز يهاقسمت ریسا

، چهارم بخش. بخش سوم، توسعه مدل ریاضی، تحت محدودیت هاي مالی و فیزیکی، مورد بررسی قرار گرفته است

 بیان یآت شنهاداتیو پ يریگجهینت، به پنجمدر بخش  تینها درداده شده است و  صیتخص يعدد جینتا یبه بررس

  . شده است

 مفروضات و مسئله فیتعر

ساختار . مسئله نمونه استفاده شده است کیاز  ،یجهان تأمین يهارهیبر زنج یمال انیاثرات جر یمنظور بررس به

 دیتول يبرا ازیمورد ن هیمفروض، ابتدا مواد اول رهیدر زنج. داده شده است شینما  (١)در شکل يشنهادیشبکه پ

 لیمورد نظر تبد يبه کالا د،یقطعات پس از انتقال به مرکز تول نیا. شودیم افتیدر یکنندگان داخلتأمینمحصول، از 

-یارسال م یو خارج یداخل انیبه مشتر ع،یبا استفاده از مراکز توزتولیدي محصول  ،يدر مرحله بعد. شوندیم

 CIF (Cost, Insurance andاز قرارداد انتقال کالا با عنوان  ،یخارج انیبه منظور انتقال کالا به مشتر. شود

Price)، قرار داد . استفاده شده استCIF استفاده  ییاینقل دروحمل يباشد که برایانتقال کالا م يهااز جمله قرارداد

. کندیم پرداخت خود را یصادرات صیترخ هاينهیهز و یداخل حمل نهیهز قرارداد، فروشنده نیدر ا. شودیم

 تا را هیکرا و منعقد را حمل قرارداد ستیبایم ،ینهائ مقصد تا کالا برحمل علاوه فروشنده قرارداد نیا در نیهمچن

قراداد فروشنده موظف به  نیدر ا گر،یبه عبارت د. دینما پرداخت ینهائ مقصد بعنوان قرارداد، در مشخص محل

  . باشدیم داریکالا تا گمرك کشور خر مهیحمل و ب نهیپرداخت هز
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 مفروضات

 باشدیم یمحصول چند و يادوره چند هدفه، تک صورت به مدل. 

 باشدیاز قبل مشخص شده و ثابت م انیکنندگان و مشترعیتوز د،یکنندگان، مرکز تولتأمین مکان. 

 استمحدود  لاتیتسه یتمام يسازرهیذخ تیظرف. 

 باشندیکنندگان مدیسفارش تول یتمام تأمینکنندگان قادر به تأمین. 

 و با استفاده از قرارداد  ییاینقل دروحمل قیاز طر ،یخارج انیمشتر یتمام سفارشاتCIF شودیم ارسال. 

 است شده فرض ثابت یبررس دوره طول در محصولات فروش متیق. 

 ثابت فرض شده است ،یو نرخ بهره، در طول دوره بررس هاییدارا يرو بر يگذارهیسرما زانیم. 

 دیتول زانیقطعات، م دیخر زانیشود، شامل م يریگمیها تصمرابطه با آندر  ستیبایمسئله، م انیکه با توجه ب يموارد

در  يسطح موجود ،یو خارج یداخل انیفروش محصولات به مشتر زانیم ع،یدر مرکز توز نانیاطم رهیمحصولات، مقدار ذخ

کالا  یکیزیف انیمربوط به جر ماتیتصم نیا. باشدیم عیو توز تأمین يهافعال نبودن واحد ایو فعال و  عیو توز دیمراکز تول

استفاده  یمال يدر رابطه با فاکتورها يریگمیبه منظور تصم زین يمعادله حسابدار ياز اجزا مات،یتصم نیعلاوه بر ا. هستند

  .باشدیم ،یو مال یاتیعمل يهاتیتحت محدود رهیزنج یسود کل يسازممیمسئله، ماکز انیهدف از ب. شده است

     
  مفروض یجهان تأمینرهیجزن مدل ،)١( شکل
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 يشنهادیپ مدل

 :هامجموعه

     عیتوز مراکز بلقوه تیظرف مجموعه       یداخل انیمشتر مجموعه 

     یزمان يهادوره مجموعه     یخارج انیمشتر مجموعه 

     محصولات مجموعه     کنندگانتأمین مجموعه 

     کنندگانعیتوز مجموعه 

  : یکیزیف يپارامترها
   t یزمان دوره در p محصول از c یداخل يمشتر يتقاضا  

   t یزمان دوره در p محصول از  'cیخارج يمشتر يتقاضا  

 t یزمان دوره در دیتول مرکز در یینها محصولات يساز رهیذخ تیظرف  

 t یزمان دوره در دیتول مرکز در هیاول مواد يساز رهیذخ تیظرف  

  t یزمان دوره در o  تیظرف سطح با d  عیتوز مرکز تیظرف :

  .شودیم گرفته نظر در نانیاطم رهیذخ يبرا t یزمان دوره هر رد که دیتول از يدرصد :

 t یزمان دوره در محصول نوع هر از واحد هر دیتول يبرا ازین مورد هیاول ماده  

 :یمال يپارامترها

 t یزمان دوره در c یداخل يمشتر به محصول واحد هر فروش متیق 

 t یزمان دوره در  'cیخارج يمشتر به محصول واحد هر فروش متیق 

  t یزمان دوره در o  تیظرف سطح با d  عیتوز مرکز ثابت نهیهز  
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  t یزمان دوره در دیتول مرکز ثابت نهیهز :

   t یزمان دوره در s کننده تأمین از هیاول ماده واحد هر دیخر نهیهز 

 t یزمان دوره در دیتول مرکز در محصول واحد هر دیتول ریمتغ نهیهز 

 t یزمان بازه در دیتول مرکز به  sکنندهتأمین از هیاول ماده واحد هر حمل نهیهز  

 t یزمان بازه در d عیتوز مرکز به دیتول مرکز از p محصول واحد هر حمل نهیهز 

 t یزمان بازه در  cیداخل يمشتر به d عیتوز مرکز از p محصول واحد هر حمل نهیهز 

 t یزمان بازه در  'cیخارج يمشتر به d عیتوز مرکز از p محصول واحد هر حمل نهیهز 

  t یزمان دوره در دیتول مرکز در هیاول ماده واحد هر ينگهدار نهیهز 

  t یزمان دوره در دیتول مرکز در محصول واحد هر ينگهدار نهیهز  :

  t یزمان دوره در d  عیتوز مرکز در ماندهیباق ننایاطم رهیذخ واحد هر ينگهدار نهیهز  :

  t  یزمان دوره يانتها در درآمد بر اتیمال نرخ  

 t یزمان دوره در ارز نرخ  

  t یزمان بازه در حمل ي مهیب و یگمرک عوارض و صادرات تعرفه مجموع 

  t  دوره يانتها در استهلاك نرخ   

  t یزمان دوره طول در ثابت يهاییدارا يبرا يگذارهیسرما زانیم :  

  t یزمان دوره در مدتکوتاه يها وام ي بهره نرخ  :

  t یزمان دوره در بلندمدت يها وام ي بهره نرخ :  
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 :یکیزیف يرهایمتغ

  t یزمان دوره در s کنندهتأمین از شده يداریخر هیاول ماده مقدار :  

  t یزمان دورهدر  دیتول مرکز در p محصول دیتول مقدار  :  

  .شوندیم رهیذخ t یزمان دورهدر  و d عیتوز مرکز در نانیاطم رهیذخ عنوان به که مقداري  :  

  t یزمان دوره در d عیتوز مرکز به دیتول کزمر از شده حمل p محصول مقدار  :  

 t یزمان دوره در c یداخل يمشتر به d عیتوز مرکز از شده حمل p محصول مقدار : 

  t یزمان دوره در  'cیخارج يمشتر به d عیتوز مرکز از شده حمل p محصول مقدار  : 

  t یزمان دوره در دیتول مرکز در هیاول ماده یینها سطح  :  

  t یزمان دوره در دیتول مرکز در یینها محصولات یینها سطح :  

 نانیاطم رهیذخ عنوان به t یزمان دورهو در  d عیتوز مرکز در که محصولات یینها سطح :  

  .شوندذخیره می

  dکننده عیتوز تیعدم فعال ای تیفعال بیانگر 1 و0 ریمتغ  :  

  s کنندهتأمین تیعدم فعال ای تیفعال بیانگر 1 و0 ریمتغ  :  

 : یمال يرهایمتغ

  t یزمان دوره در مراکز ثابت يهانهیهز مجموع 

  t یزمان دوره در هیاول مواد دیخر نهیهز مجموع  

 t یزمان دوره در یاتیعمل يهانهیهز مجموع  

  t یزمان دوره در نقلوحمل نهیهز جموعم 
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 t یزمان دوره در ينگهدار نهیهز مجموع 

  t یزمان دوره يانتها در ثابت يهاییدارا  

  t یزمان دوره يانتها در يجار يهاییدارا  :  

  t یانزم دوره در) اتیمال و بهره کسر از شیپ( ناخالص درآمد  :  

  t یزمان دوره در سهام انتشار از یناش درآمد زانیم  :  

  t یزمان دوره يانتها در یپرداخت بهره  :  

  t یزمان دوره يانتها در يموجود ارزش  :  

  شودیم زیوار کارخانه حساب به t یزمان دوره يانتها در که فروش خالص  :  

  t یزمان دوره يانتها در) اتیمال و بهره کسر از پس درآمد( خالص سود شده وصول زانیم  :  

  t یزمان دوره يانتها در درآمد  :   

  t یزمان دوره يانتها در استهلاك  : 

  t یزمان دوره در مدت کوتاه وام :  

  t یزمان دوره در مدتبلند وام :  

  t یزمان دوره در در سهام صاحبان حقوق :  

  t یزمان دوره در نقد پول زانیم : 

  t یزمان دوره در) یافتنیدر يها حساب( خالص سود نشده وصول زانیم : 

  هدف  تابع
(1)   
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 محاسبه منظور به. باشد می است، رهیزنج یکل سود يسازممیماکز که مسئله هدف نگرایب (1)شماره  معادله
 از است ازین رد،یگیم تعلق سود به تنها اتیمال که انجا از. است شده استفاده مدرآد در اتیمال ضرب از سود

 نیهمچن. ودنش حساب آن يبرا اتیمال ره،یزنج بودن دهانیز صورت در که شود استفاده مستقل ریمتغ دو
 انیمشتر به محصولات فروش از درآمد، از یبخش که چرا. است شده استفاده زین ارز نرخ از فوق فرمول در

 .شوند يسازمعادل ،یپول يهاواحد ره،یزنج یکل سود محاسبه منظور به است ازین و شودیم حاصل یخارج

(2)     

به منظور محاسبه درآمد، از تفاضل درآمد قبل . کند را محاسبه می شرکت کیدرآمد  زانیم  (2)شماره معادله
 . شود شرکت استفاده می یبده زانیو بهره از م اتیاز کسر مال

(3)     

کنندگان تأمینبه  یپرداختن يهاحاصل از حساب یاز جمله، بده یمختلف يهایبده يتواند دارایسازمان م کی
تنها  کهپژوهش، فرض شده است  نیشده در ا انیدر مسئله ب. باشد يز موسسات اعتبارا یافتیوام در ایو 

به . باشد می يها و موسسات اعتباراز بانک یافتیمدت درمدت و بلندشرکت، حاصل از وام کوتاه نیا یبده
 زانیمعادله، م نیطبق ا. شده است استفاده (3)شرکت، از معادله شماره  نیا یبده زانیمنظور محاسبه م

 . شود ها، حاصل میهر کدام از وام یمدت ضرب در بهره پرداختنمدت و کوتاهاز مجموع وام بلند یبده

(4)     

 يهانهیاز هز يدیعا زانیاز کسر م) و بهره اتیدرآمد قبل از کسر مال(شرکت  کیدرآمد ناخالص  زانیم
سازمان  یاقدامات مال ریسا ایتواند از فروش محصولات و یمشرکت  کی يدیعا. دیآیدست م شرکت به

 تولیدي شرکت از فروش محصولات يدیدر مسئله مفروض تنها عا. مده باشدگذاري بدست آ همچون سرمایه
معادله شماره . دیآیبدست م رهیزنج يهانهیفروش از هز زانیدرآمد ناخالص از کسر م ن،یبنابرا. باشد می
  . دهدیمحاسبه درآمد ناخالص را نشان م یاضیر فرمول (4)

  
(5)  

  

به منظور . باشد می یو خارج یداخل انیبه مشتر یینها يدرآمد حاصل از فروش کالاها انگریب (5) معادله



  
                                                    96زمستان /  سال شانزدهم/نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا              

 

  
  
  
 
 

332

از  ستیبایهر واحد از کالا، م متیفروش در ق زانیعلاوه بر ضرب م ،یینها يفروش کالا زانیمحاسبه م
 . استفاده شود زیو نرخ ارز ن یتعرفه گمرک زانیضرب م

(6)   

 نهیشامل، هز بیها، به ترتنهیهز نیا. باشد می رهیموجود در زنج يهانهیهز یتمام انگریب (6)شماره  معادله
 ع،یو توز دیدر مراکز تول يدیقطعات و محصولات تول ينگهدار نهیهز ،یکنندگان داخلتأمینقطعات از  دیخر
  .باشد می عیو توز دیثابت مراکز تول نهیو هز دیدر مرکز تول یاتیعمل نهیز مختلف، هزمراک نینقل ب و حمل نهیهز
 

(7)  
 

از ضرب  دیخر نهیهز. دهدیکنندگان مختلف را نشان متأمیناز  هیقطعات اول دیخر نهیهز (7)شماره  معادله
-تأمین یاز تمام دیخر متیمسئله فرض شده است که ق نیدر ا. دیآیقطعات بدست م متیدر ق دیخر زانیم

  . باشد کنندگان برابر می
  
  

(8)  

 

 
در . دهدینشان م عیو توز دیرا در مراکز تول يدیقطعات و محصولات تول ينگهدار نهیهز (8)شماره  معادله

از محصولات به عنوان  يدرصد ينگهدار يبرا يانبار يدارا ع،یمسئله فرض شده است که واحد توز نیا
 . باشد یم نانیاطم رهیذخ

  
(9)    

 
 CIFاز انجا که طبق قرارداد . دهدیمراکز مختلف نشان م نیحمل محصولات را ب نهیهز (9)شماره  معادله

 معادله نیا در پول، واحد لیتبد نرخ با همراه تعرفه نیا باشد، می فروشنده عهده بر صادرات تعرفه پرداخت
    .شود می حساب
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(10)    
  هاي از هزینه  است  عبارت ،یاتیعمل نهیهز. دهدیم نشان يدیتول واحد در را یاتیعمل نهیزه (10)شماره  معادله
با   یا معاملات  سازمانی  برون  مشتریان  به  با فروش  مرتبط  از اینکه  اعم ، و مستمر  اصلی  هايبا فعالیت  مرتبط

  .باشد  واحد تجاري  همان  هايسایر قسمت
 

(11)  
 

 یثابت، عبارت است از تمام نهیهز. دهدیرا نشان م عیو توز دیثابت در مرکز تول نهیهز (11)ره شما معادله
 ییها نمونه. باشند یکالا و خدمات آن شرکت نم داتیتول زانیکه وابسته به م يدیشرکت تول يتجار يها نهیهز
  .باشند یم هریشرکت و غ توسط یپرداختشامل حقوق کارمندان شرکت، اجاره  ها نهیهز نیاز ا

 ها تیمحدود

 اشاره یمال يهاتیمحدود و کالا انیجر به مربوط يهاتیمحدود عنوان با هاتیمحدود از دسته دو به بخش نیا در

  .شود می

(12) 

   

(13)  

 

ا. دهد می نشان را انبار از یارسال محصولات و قطعات زانیم و انبار يموجود تعادل (13) و (12) معادلات
  . باشد به انبار می يورود انیاز انبار، برابر جر یخروج انیجر زانیهستند که م

(14) 

 

شود، نشان می ارسال می عیبه مرکز توز نانیاطم رهیذخ يهر دوره را که برا داتیاز تول يدرصد (14) معادله
  .نگهداري می شوند نانیاطم رهیذخ به عنوانآن دوره  داتیاز تول یاست که در هر دوره درصد ثابت
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(15)  

 
(16)  

 
نیبا توجه به ا. دهد را نشان می یو خارج یداخل انیبه مشتر یارسال يکالا زانیم (16) و (15) معادله

شود دهد، ارضا می قرار نمی ریان را تحت تاثاز تقاضا که سود سازم یزانیباشد، تنها م سود می يسازممیماکز
ها، تمام تقاضااز دوره یشود و ممکن است در برخ تقاضا می زانیحالت برابر م نیدر بهتر انیبه مشتر یارسال

  
(17)  

 
از م شتریب تواندینم یو خارج یداخل انیبه مشتر یارسال يکند که مجموع کالا می انیب(17)  تیمحدود

  .ارسال شده است عیمرکز توز

(18)  

  

(19)  

  

فعال باشد ،یدر هر دوره زمان عیو توز تأمیناز مراکز  یکیکنند که حداقل یم نیتضم (19) و (18) يها تیمحدود

(20)     

(21)   
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  کالا  انیمربوط به جر يهاتیمحدود
 : یمال انیجر به مربوط يها تیمحدود

 انیمعادله ب نیا. شود معادله ترازنامه استفاده می ای يحسابدار ي سازمان از معادله کی یعملکرد مال یمنظور بررس به
 قیتحق نیا یاصل هدف. برابر باشد ها یبا جمع حقوق صاحبان سهام و بده ها ییدارا ست،یبایره مکند که در هر دو می

قرار  یسازمان در سطح قابل قبول یعملکرد مال ،يتساو نیا يدر صورت برقرار. باشد معادله می نیا يتساو یبررس
  . باشد می يمعادله حسابدار انگریب  (23)معادله. دردا

(24)  
 

(25)   

استهلاك همچون  یاز مقالات قبل یدر برخ. دهد محاسبه استهلاك را نشان می یچگونگ (24)شماره  معادله

 کیچرا که استهلاك . باشد امر نادرست می نیفروش کسر شده است که ا زانیاز م یپول يها نهیهز ریسا

 . ها در نظر گرفته شود نهیهز ریبه همراه سا یستیبوده و نبا رملموسیغ ي نهیهز

(25)   

  

(22)  
 

  .دهد را نشان می عیو توز دیانبار مراکز تول تیظرف تیمحدود (22)تا  (20) معادلات
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شامل پول نقد و  يجار ییدارا. دهد را نشان می یدر هر دوره زمان يجار يهاییدارا (25)شماره  معادله

 اوراق ریسا و سهام کالا، يموجود ،یافتنیدر يها حساب .باشد می عیسر یشوندگ نقد با ها حساب ریسا

 . ندیآ یحساب م  به يجار يها ییدارا جزو شوند یم فروش و دیخر بازار در که يبهادار

(26)   

پول نقد در دسترس هر سازمان از . باشد می یپول نقد در هر دوره زمان زانیم انگریب (26)شماره  معادله

 زانیم. شود رفته در آن دوره حاصل میفروشسهام به زانیو م یاتیسود خالص عمل ،یافتیمجموع وام در

 . از پول نقد کاسته شود دیثابت با يهاییدارا يگذاري بر رو سرمایه

(27)   

انبار محاسبه  يفروش در موجود متیرا که از ضرب ق یدر هر دوره زمان يموجود ارزش (27)شماره  معادله
 . دهد شود را نشان می می

(28)   

-ییادار يگذاري بر رو سرمایه زانیم. دهد را نشان می یثابت در هر دوره زمان يهاییدارا (28)شماره  معادله

ثابت  يهاییاز دارا دیداده شد، استهلاك با حیهمانطور که توض. شود می حساب ییبه عنوان دارا زیثابت، ن يها
  . کاسته شود

(29)   

 مجموع از سهام، صاحبان حقوق. دهد می نشان را سهام صاحبان حقوق محاسبه (29)شماره  معادلات

  .شود می محاسبه یاتیعمل الصخ سود و سهام انتشار از حاصل سود ،يموجود ارزش

(30)   
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  یمحاسبات جینتا

 یتصادف يهاداده و نمونه مسئله انیب

به . شود می دیدر مسئله مفروض، دو نوع کالا تول. مسئله نمونه استفاده شده است کیمدل، از  ییکارا شیمنظور نما به
پس . شوندیفراهم م ،یداخل تأمیندو مرکز  لهیقطعات به وس نیباشد که ا می ياهیبه قطعات اول ازیکالاها، ن دیمنظور تول

ارسال کالا به  ییتوانا عیمراکز توز. ابندییانتقال م عیمحصولات ابتدا به دو مرکز توز نیا ،ییمحصولات نها دیاز تول
 ماتیتصم يبرا نهیبه طیشرا افتنی ع،یشبکه توز نیا یهدف از بررس. باشندیرا دارا م یو خارج یداخل انیمشتر یتمام
 در شده دیتول یتصادف يهاداده از ،يعدد جینتا لیتحل و هیتجز منظور به. باشد می رهیزنج ياجزا یتمام یکیزیو ف یمال

 MATLAB R2016a افزار نرم توسط ها،داده نیا. است شده استفاده Ramezani et al. (2014( مقاله يهاداده بازه
  .دهندیم نشان را شده دیتول یتصادف اعداد، 10 تا  3شماره جداول. اندشده دیتول

 يسازرهیذخ تیظرف يشده برا دیتول یتصادف اعداد، )3( شماره جدول

  یزمان دوره   يساز رهیذخ تیظرف

t=1 t=2 t=3 t=4 

 مرکز در یینها محصولات يسازهریذخ تیظرف

  دیتول

250 270  274 290 

 263 259  252 244  دیتول مرکز در هیاول مواد يسازرهیذخ تیظرف

 351 361 326  339   1 تیظرف سطح با 1 عیتوز مرکز تیظرف

 346 330 315 322   2 تیظرف سطح با 1 عیتوز مرکز تیظرف

 360 358 336  342   1  تیظرف سطح با2  عیتوز مرکز تیظرف

 374 362 347 356   2 تیظرف سطح با 2 عیتوز مرکز تیظرف
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 ثابت يهانهیهز يبرا شده دیتول یتصادف اعداد، )4( شماره جدول

  یزمان دوره  ثابت  يها نهیهز

t=1 t=2 t=3 t=4 

 1 2  4 3,1  1 تیظرف با 1 شماره  عیتوز مرکز ثابت نهیهز

 2 2,1  1,5 2,5  2 تیظرف با 1 شماره  عیتوز مرکز ثابت نهیهز

  3 2  1.7  2  1 تیظرف با 2 شماره  عیتوز مرکز ثابت نهیهز

 2 4  2  2,4  2 تیظرف با 2 شماره  عیتوز مرکز ثابت نهیهز

 5,2  4,7  6  5  دیتول مرکز ثابت نهیهز

  
 نقلوحمل يهانهیهز يبرا شده دیتول یتصادف اعداد، )5( شماره جدول

  یزمان دوره  نقل  و حمل يها نهیهز

t=1 t=2  t=3 t=4 

 15 17  14 11  1 کننده تأمین از هیاول ماده واحد هر حمل نهیهز

 10 13 16 12  2 کننده تأمین از هیاول ماده واحد هر حمل نهیهز

 26 21  23 21  1 عیتوز مرکز به دیتول مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 27 25 22 20  1 عیتوز مرکز به دیتول مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 21 20  24 22  2 عیتوز کزمر به دیتول مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 26 29 20 21  2 عیتوز مرکز به دیتول مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 36 34  30  32   1 یداخل يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 35 38  32 36  2 یداخل يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز
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 34 36  30 30   1 ی داخل يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 32 35  32 31  2 یداخل يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 34 31  32  36   1 یداخل يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 31 34  37 33  2 یداخل يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 35 34  35  33  1 یداخل يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 35 34  32 36  2 یداخل يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 40 42  45 42   1 یخارج يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 42 40  40 48  2 یخارج يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 1 لمحصو واحد هر حمل نهیهز

 44 42  49 45  1 یخارج يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 42 43  40 48  2 یخارج يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 1 محصول واحد هر حمل نهیهز

 41 47  40 45  1 یخارج يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 49 40  47 41  2 یخارج يمشتر به 1 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 46 43  40  42  1 یخارج يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

 45 48  42 47  2 یخارج يمشتر به 2 عیتوز مرکز از 2 محصول واحد هر حمل نهیهز

  
  
  
  
  
  
  
  



  
                                                    96زمستان /  سال شانزدهم/نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا              

 

  
  
  
 
 

340

 شده استفاده يها نرخ يبرا شده دیتول یتصادف اعداد، )6( شماره جدول
  یزمان دوره  استفاده شده  يمربوط به نرخ ها ریمقاد

t=1 t=2 t=3 t=4 

 0,3 0,25  0,3 0,3   درآمد بر اتیمال نرخ

 3,45  3,42  3,34 3,3  ارز نرخ

  28 32  35  40   واردات تعرفه

  0,35  0,3 0,25 0.2 شود می انبار نانیاطم رهیذخ يبرا که دیتول از يدرصد

 0,25 0,2 0,15 0,1   استهلاك نرخ

  
 ينگهدار يهانهیهز يبرا شده دیتول یتصادف عدادا ،)7( شماره جدول

  یزمان دوره   ينگهدار يها نهیهز

t=1 t=2 t=3 t=4 

 5,6 5  5 6   دیتول مرکز در هیاول ماده واحد هر ينگهدار نهیهز

  5 5,6  5,8 5,5   دیتول مرکز در محصول واحد هر ينگهدار نهیهز

 5,1 5,4 5  5  1  عیتوز مرکز در نانیاطم رهیذخ واحد هر ينگهدار نهیهز

 5 5,2 5,3 6   2  عیتوز مرکز در نانیاطم رهیذخ واحد هر ينگهدار نهیهز

  
 فروش متیق يبرا شده دیتول یتصادف اعداد ،)8( شماره جدول

  یزمان دوره  فروش  متیق

t=1 t=2 t=3 t=4 

  219  235  207  226   یداخل انیمشتر

  337  330  326  315   یخارج انیمشتر
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  انیمشتر يتقاضا يبرا شده دیتول یتصادف اعداد، )9(شماره  جدول

  یزمان دوره   انیمشتر يتقاضا

t=1 t=2 t=3  t=4 

  256  234  227  215  1 شماره یداخل يمشتر يتقاضا

  374  346  326  312  2 شماره یداخل يمشتر يتقاضا

  457  462  447  421  1 شماره یخارج يمشتر يضاتقا

 533 521 519 508  2 شماره یخارج يمشتر يتقاضا

  
 یمال يپارامترها يبرا شده دیتول یتصادف اعداد، )10( شماره جدول

  یزمان دوره    یمال يمربوط به پارامترها ریمقاد

t=1 t=2 t=3 t=4 

 35 33  25 20   ثابت يهاییدارا يبرا گذاري سرمایه زانیم

 0,18 0,13  0,16  0,11   بلندمدت يها وام ي بهره نرخ

 0,26  0,21 0,23 0,2   بلندمدت يها وام ي بهره نرخ

 

  جینتا انیب

تمامی محاسبات صورت گرفته . ستفاده شده استا  ILOG CPLEX 12,6سازيبه منظور حل مدل، از نرم افزار بهینه
-با توجه به داده. گیگابایت انجام شده است 8 گیگا هرتز و رم 3,9 دو هسته اي در این پژوهش، در رایانه اي با پردازنده

  .گزارش شده است 11هاي تصادفی تولید شده، میزان سود کلی زنجیره و برخی از متغیرهاي تصمیم در جدول شماره
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 نتایج مدل، )11( شماره جدول

  هاي تصادفیمقادیر متغیرها تحت داده
  نام متغیر

t=2 t=1  

١٨  ٣٩  FA 

٥٥٠٩٣١٧٢ ٤٦٤٥٧٥١٠ E 

٥٥٠٩٣١٥٤ ٤٦٤٥٧٤٧١ CA 

٠  ٠  LTL+STL 

١٨٥٩  ١٤٧٥ SDF 

١١٠٧  ١١٥٦ SDI 

به ازاي (FA+CA=E+LTL+STL) همانطور که در جدول فوق مشخص است، تساوي معادله ترازنامه حسابداري  
همچنین . باشد تولید شده در این تحقیق میاین امر بیانگر صحت مدل مالی . باشد دو دوره زمانی گزارش شده برقرار می

با . شده استدر جدول فوق، میزان فروش محصولات به مشتریان داخلی و خارجی نیز در دو دوره زمانی نمایش داده 
یابد و با توجه به نتایج گزارش شده در ، با افزایش دوره زمانی میزان نرخ ارز افزایش می9توجه به جدول شماره 

همچنین با تغییر . واحد تغییر کرده است  400واحدي نرخ ارز، میزان فروش خارجی حدود 0,04افزایش  جدول فوق، با
با تغییر میزان فروش . این نرخ، میزان فروش محصولات به مشتریان داخلی و مجموع فروش کالا نیز تغییر کرده است

گذاري و به طور کلی کلیه تصمیمات سازمان  ایهریزي تولید، میزان سرمکالا، تصمیماتی اعم از سطح موجودي، برنامه
بنابراین بررسی تاثیرات نرخ ارز بر نتایج مدل از اهمیت بالایی برخوردار است و عدم بررسی . گیردتحت تاثیر قرار می

  . ها را به طور کلی تغییر دهدتواند تصمیمات شرکت این نوسانات می

 هابررسی تاثیر نرخ ارز بر تصمیمات سازمان

هاي مربوط به داده. پردازیمدر این بخش به بررسی تاثیر نوسان نرخ ارز بر میزان سود شرکت و برخی از متغیرها، می
ها، نوسانات این داده. باشد که از مرکز اطلاعات بانک مرکزي دریافت شده است نرخ ارز، مربوط به واحد پولی دلار می

، تاثیر نرخ ارز بر دو )١(نمودار شماره . دهندانی یک ساله، نشان مینرخ ارز را براي کشور ایران، در یک دوره زم
  . دهدرا نشان می (Cash)و پول نقد  (Profit)فاکتور، سود زنجیره 
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با افزایش نرخ ارز، . یابد، با افزایش نرخ ارز، میزان سود زنجیره، با شیب قابل توجهی، افزایش می)١( شمارهبا توجه به 
قیمت سهام  یابد و این امر سبب افزایش درآمد و در نتیجه افزایش افزایش صادرات کالا افزایش می ها بهتمایل شرکت

افزایش صادرات کالا و افزایش قیمت سهام، دو فاکتوري هستند که به طور مستقیم از . شود آن شرکت در بازار می
  . آیندحساب میپذیرند و از عوامل اصلی افزایش سود زنجیره به تغییر نرخ ارز اثر می

این نوسانات، براي مدیران . باشد ها میبررسی نوسانات قیمت سهام، از فاکتورهاي با اهمیت براي تمامی سازمان
باشد و در صورت عدم  ها می کننده است، چرا که بازار سهام یکی از منابع اصلی تامین سرمایه مورد نیاز شرکتنگران

-ها براي تامین بخشی از سرمایه مورد نیاز خود، دچار مشکل مین بازار، سازمانتوانایی در تامین منابع مالی از ای

بنابراین بررسی . دهد همچنین کاهش قیمت سهام یک شرکت، موقعیت تجاري و اعتباري آن را تحت تاثیر قرار می. شوند
  .تاثیر قیمت سهام از  نوسانات نرخ ارز از اهمیت بالایی برخوردار است

  
 تاثیر نوسان نرخ ارز بر میزان پول نقد و سود زنجیره ،)١( هشمار نمودار

که این امر به دلیل افزایش درآمد حاصل . یابد ها نیز افزایش می با افزایش نرخ ارز، میزان پول نقد در دسترس سازمان
ها  قد شرکتفاکتور دیگري که سبب افزایش پول ن. باشد از فروش سهام و فرش کالا، در نتیجه افزایش نرخ ارز می

افزایش نرخ ارز، به طور مستقیم بر افزایش دریافت وام، اثر . باشد مدت میمدت و کوتاهشود، مجموع وام دریافتی بلند می
ها به منابع مالی  ها به افزایش تولید و صادرات کالا، نیاز شرکت گذارد، بلکه با افزایش نرخ ارز و تمایل شرکتنمی

نمودار . باشد ها و موسسات اعتباري میها، دریافت وام از بانک ابع مالی در دسترس شرکتیابد و یک از من افزایش می
  . دهد ، تغییرات میزان وام دریافتی را با توجه به نوسانات نرخ ارز، نشان می)٢(شماره 



  
                                                    96زمستان /  سال شانزدهم/نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا              

 

  
  
  
 
 

344

 
  تاثیر نوسان نرخ ارز بر میزان وام دریافتی ،)٢( شماره نمودار

 یمال مدل تیحساس زیآنال

. مدل پرداخته شده است جینتا یاز پارامترها و بررس یبرخ رییبه تغ یعملکرد مدل مال یخش، به منظور بررسب نیا در
برخوردار  يشتریب تیشوند، از اهمیم دهیزا ناممترها که اصطلاحا بروناآن دسته از پار ،یمال يپارامترها انیاز م

با . باشد متفاوت میها آن زانیم ياقتصاد طیتناسب شرا باشند و بهیها نم پارامترها تحت کنترل شرکت نیا .هستند
 رییتغ يالگو نییتع ای ینیبشیپ يبرا ییهاکیتوان از تکن ینوع پارامترها، م نیا نییها در تع شرکت ییوجود عدم توانا

 يها را براهر کدام از آن یبررس تیاهم زانیپارامترها، م نیا راتییتغ یحاصل از بررس جینتا. استفاده نمود هاآن
  . دینمایمشخص م رانیمد

-میقرار  ریسازمان را تحت تاث ينقد يهاییدارا زانیآن م راتییباشد که تغ زا میبرون ياز پارامترها یکی ات،یمال نرخ

آن به  یکه بررس گرید يزاپارامتر برون. کند می رییکشورها تغ نیو قوان ياقتصاد طیپارامتر تحت شرا نیا. دهد
توسط گمرك هر کشور  زیپارامتر ن نیا. است یباشد، تعرفه گمرک می تیبا اهم یجهان تأمین يهارهینجخصوص در ز

. ها شود شرکت ينشده برا يزیربرنامه نهیهز لیتواند باعث تحم پارامتر می نیا قیدق یکه عدم بررس. شود مشخص می
دارد، از  یمال ماتیتصم ریشرکت و سا یافتیوام در نزایکه بر م يریتاث لیبه دل زیمدت نمدت و کوتاهبهره بلند زانیم

  . برخوردار است ییبالا تیاهم
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  یمال مدل يرو بر تیحساس لیتحل، )12(شماره  جدول

 مجموع وام دریافتی  سود مقدار  پارامتر

t = 1 t = 2 

 0 0 122112904 0,10 نرخ مالیات
 0,15 115328854 1,5 1,5 
 0,20 108544804 1,5 1.5 
 0,3 94976703 1,4 0 
 0,35 88192653 2 0 

یابد که با  کاهش می رهیزنج یسود کل ات،ینرخ مال زانیم شیافزا با ،12شده در جدول شماره  انیب جیتوجه به نتا با
در سود،  زانیقابل توجه م رییبدان توجه شود، تغ دیکه با ينکته ا. باشد می حیامر صح نیا اتینرخ مال تیتوجه به ماه

قرار  یمورد بررس اتینرخ مال شیکه افزا یدر صورت گر،یبه عبارت د. باشد می اتینرخ مال يدرصد  5راتییتغ يازا
 تیبا اهم رانیمد يسود نه تنها برا زانیم راتییتغ. کاهش دهد یقابل توجه زانیرا به م رهیتواند سود زنج می رد،ینگ

  . دهد رییشرکت، تغ یمال ییابطه با کاراگذاران را در رهیتواند نظر سرما است، بلکه می
 یافتیوام در زانینرخ بر م نیا راتییاست که تغ يریدهد، تاث می شیرا نما اتینرخ مال یبررس تیکه اهم يگرید موضوع

 ازیو کاهش سود، شرکت ن اتینرخ مال زانیم شیداده شده است، با افزا نشان 12همانطور که در جدول شماره . دارد
با توجه . شود وام می افتیناچار به در یمال ازین تأمین يچرا که با کاهش سود، شرکت برا. وام دارد افتیدربه  يشتریب

 بر یتوجه قابل راتیتاث ارز نرخ همچون زین اتیمال نرخ گفت توان یم ،12گزارش شده در جدول شماره  جیبه نتا
 سازمان ضرر سبب است ممکن آن راتییتغ یرسبر عدم و دارد سازمان ماتیتصم بر تینها در و یمال يفاکتورها

  . شود

  يریگجهینت

مورد توجه محققان قرار  ریاخ يهااست که در سال یاز موضوعات ،تأمینرهیدر زنج یمال انیتعادل جر يبرقرا تیاهم
قرار  ریحت تاثت زیاران را نذگهیها، نگرش سرما سازمان ماتیبر تصم يرگذاریعلاوه بر تاث یمال يفاکتورها. گرفته است

 انیجر تیدر کنار اهم. دهد قرار می ریها را تحت تاث سازمان يو اعتبار يتجار تیفاکتورها، موقع نیا نیهمچن. دهد می
نوع از  نیها دارد، سبب توجه محققان به ا سازمان يها برارهینوع زنج نیکه ا یو منافع یجهان يتوسعه بازارها ،یمال

هدف از  ،یمال يفاکتورها یبررس تیبا توجه به اهم. شده است یالملل نیب یمال ياکتورهاف یو بررس تأمین يهارهیزنج
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و در غالب  کپارچهیبه صورت  یکیزیو ف یمال انیبا تمرکز همزمان بر جر MILP یپژوهش انجام شده، توسعه مدل
-رهیزنج کیدر  یکیزیو ف یالم انیجر کپارچهی يسازنهیپژوهش، به نیا یاصل ينوآور. باشد می یجهان تأمینیرهیزنج

 یبه بررس قیتحق نیدر ا نیهمچن. بدان پرداخته نشده است یمال انیجر اتیباشد که تا کنون در ادب می یجهان تأمین
 رهیمنظور توسعه مدل، از زنج به. پرداخته شده است ،زنجیره و فاکتورهاي مالی سود برنرخ ارز،  نوسانات ریتاث

خاتمه  یو خارج یداخل انیکالا به مشتر لیکننده آغاز و به تحوتأمیناز  هیمواد اول تافیمفروض که از در تأمینی
 0,1درصدي سود، در ازاي افزایش میزان نرخ ارز به میزان  6 حدودا  افزایش انگریب جینتا. استفاده شده است ،یابد می

حاصل از  جهینت گرید ،زنجیره یمال ماتیمتص رب و نرخ ارز اتینرخ مال راتییتغ میمستق ریتاث نیهمچن. باشدمی واحد
  .باشد می قیتحق نیا یبررس

 صورت به یمال انیجر يسازنهیبه با مرتبط يهامدل شتریب چه هر توسعه به توانیم حوزه نیا یآت يهاپژوهش در
 يبرا را یتیاهم با جینتا ها،مدل نیا یبررس دارد، هارهیزنج يبرا شدن یجهان که یمنافع به توجه با که پرداخت یجهان
 ریغ است، شده توجه بدان کمتر یمال انیجر یجهان يهامدل در که يگرید يحوزه. دارد بر در ها، سازمان و نیمحقق
مختلف،  يهادر کشور اتیو تفاوت مال یگمرک يهانهیهمچون نرخ ارز، هز یجهان یمال يفاکتورها گرفتن نظردر یقطع
  .کنندگان کالا باشدو صادر یتیچند مل يها شرکت يبرا یتیهمتواند حوزه با ا باشد که می می
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